Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre iNova"

EPC Va
Procédé iNova' ' Lite SOlaIfE

Systéme d’intégration photovoltaique pour toitures-terrasses de batiments avec
revétements d’étanchéité synthétique ou bitume

Associé aux revétements d’étanchéité de
e SIKA France S.A.S, revétement d’étanchéité synthétique en PVC et FPO

e SIPLAST-ICOPAL SAS, revétement d’étanchéité en bitume élastomere SBS

Et aux modules photovoltaiques cadrés dont la liste est donnée en annexe 23 du présent Cahier
de Prescription et de Mise en (Euvre.

Le présent avenant vise les modules ci-dessous :

FABRICANT REFERENCE PUISSANCE [WCc]
RECOM SILLIA RCM-xxx-SMD1 425 a 445 Wc
RECOM SILLIA RCM-xxx-SMB 380 a415Wc

Le présent Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre, version 5 daté du 21 Décembre 2022, établi par la
société EPC SOLAIRE, et comportant 177 pages, a été examiné par BUREAU ALPES CONTROLES dans le
cadre de 'Enquéte de Technique Nouvelle référencée A27T2112 indice 05.

Dans le cadre de cette évaluation, BUREAU ALPES CONTROLES a émis un rapport dEnquéte de Technique
Nouvelle indiguant son Avis sur le procédé.

La signature de BUREAU ALPES CONTROLES indique I'examen du présent document qui ne peut étre
communiqué qu’avec l'intégralité du Rapport d’Enquéte.

ALPES

CONTROLES
VALIDITE L'ingénieur spécialiste,
VINCENT
DU 21 DECEMBRE 2022 NANCHE
AU 20 JANVIER 2025 Vincent NANCHE
v, EPCSolaire cuses

Production 21/12/2022 /|V5- Page 1/177 CC INOVA PV LI V5

Construction




Historique des versions :

Révision

VO
V1
V2
V3
V4
V5

v.. EPC Solaire

16/05/2022
15/12/2022
16/12/2022
19/12/2022
20/12/2022
21/12/2022

Etudes
Production

Construction

Version initiale

MYLIGHT SYSTEMS 5 modules
URECO 1 module

VOLTEC 1 module

JINKO SOLAR 3 modules
RECOM SILLIA 2 modules

21/12/2022 |V5- Page 2/177 CC INOVA PV LI V5




Table des matieres

PREAMBULE .......ci i 6
PARTIE 1 Procédé iNovaPV Lite sur revétement
d’étanchéité synthétique PVC-FPO ...........ccccvveeveeeniiinns 7
1.1. DESCRIPTION DE LA GAMME.......cccooovvviviiinnnn, 8
1.2. ELEMENTS CONSTITUTIFS.......cccooeiiiieieeeeei, 10
1.2.1. Revétement d’étanchéité synthétique.................c...cocee. 11
1.2.2.  Ossatures supports des modules photovoltaiques .......... 11
1.2.2. 1. RAI POMU ..eeiiiiiieciiiee e 12
1.2.2.2. ENELOISE....eciuiiiiiiiiieeiee e 13
1.2.2.3. Bandes de raccordement ..........cccoevveeieeriieiieesieeneeenne 13
1.2.3. RENAUSSES......ccoiiiiiiiiiiiiic e 14
1.2.3.1. Rehausses pour versions iNova®’ Lite Tilt et iNova®™ Lite
TIEFE e 14
1.2.3.1.1. Rehausses Tilt pour version iNova®" Lite Tilt......... 14
1.2.3.1.2. Rehausses Tilt FE pour version iNova®" Lite Tilt
FE 15
1.2.3.2. Rehausses pour versions iNova®" Lite Tilt GC et iNova™’
Lite THE GC FE ...t 16
1.2.3.2.1. Rehausses Tilt GC pour version iNova™" Lite Tilt
L PP PP PPPPPION 16
1.2.3.2.2. Rehausses Tilt GC FE pour version iNova®" Lite Tilt
Gl FE e 17
1.2.4.  Synthese des caractéristiques des différentes
CONFIGUIALIONS ...ttt 17
1.2.5.  Brides de fiXation..........ccocvieiiiiiiiiiicie 18
1.2.6.  PlastrONS.....cccoiiiiiiiiiiiiicii e 19
1.2.7. Modules photovoltaiQUES ...........ccorueieiiireeiiiee e 19
1.2.8. Cheminde Cables ..........cccoiriiiiieniiiiieee e 19
1.2.9.  AccesS0oires EleCtriqUES.........cccviriiieieriiireeiiieeeiiiee e 19
1.2.10. Dispositifs de pEnétration ...........ccccveevvvieiiiieiincieenien. 19
1.3. EXIGENCES SUR LES ELEMENTS SUPPORTS
20
1.3.1.  EIEmMents POrtEUIS ........ceiiiiieaiiiee et 20
1.3.1.1. Eléments porteurs en tbles d’acier nervurées.................. 20
1.3.1.2. Eléments porteurs en bois..........ccocvuveeiiiiiiniiiciiiiie e 20
1.3.1.3. Elément porteur en béton cellulaire autoclavé................. 21
1.3.1.4. Eléments porteurs €N MagonNEeri€. .........ccccevuveeerveeeninennn 21
1.3.2. Pare-vapeur... .21
1.3.3.  ISOIANTS ..ot 21
1.4. DOMAINE D’EMPLOI ....ccooiiiiiiieiiieeieeeeeeeeeeeee, 22
141, Terntorialite.......ccoeiiiiiiiiee e 22
1.4.2.  Pentes minimales et maximales ...........cccccovvveirniniennnen. 22
1.4.3.  Typede batiment .........ccoooiiiiiiiiiiiicciiecee e 23
1.4.4. Cas des batiments exigeant un classement Broor(t3)...... 23
1.4.5. AtMOSPhEres eXtErieUreS ..........cccoivueeeiiiireeiiiieeeiieeeaenieen 25

1.4.6. Résistance aux sollicitations climatiques (selon les Regles
NVB5 MOIfIEES) ....eeiiiiiieiiiie et

1.4.6.1. Ossature principale (charpente)

Etudes
Production
Construction

%, EPC Solaire

1.4.6.2. Vérification de la résistance des éléments porteurs sous

charges ascendantes et descendantes............ococeeevvieeiiieieiiineens 26
1.4.6.2.1. Vérification de la résistance des éléments porteurs
en toles d’acier NErVUrEES .............cocviiiiiiiiciiic e 26
1.4.6.2.2. Vérification de la résistance des éléments porteurs
en bois, panneaux a base de bois et panneaux a usage structurel
(CLT) 27
1.4.6.2.3. Vérification de la résistance des éléments porteurs
€N beton CellUIAINe. ..........ciiuiiiiiie 27
1.4.6.2.4. Vérification de la résistance des éléments porteurs

en magonnerie 28

1.4.6.3. Vérification de la résistance des isolants sous sollicitations
descendantes 28

1.4.6.4. Veérification de la résistance des ossatures supports
iNovaP®V Lite sur le revétement d’étanchéité synthétique sous
sollicitations asCeNdantes .............cooiiiiiiiiiieeiiiiie e 29

1.4.6.5. Vérification de la résistance des ossatures supports
iNova®" Lite sur le revétement d’étanchéité PVC/FPO sous
sollicitations descendantes (version non densifi€e)...............cc.c..... 30

1.4.6.6. Cas particulier de la version densifiée de la configuration
iNovaV Lite sous sollicitations ascendantes et descendantes........ 30

1.4.6.7. Vérification de la résistance des ossatures supports
iNova®" Lite sur le revétement d’étanchéité PVC/FPO sous
sollicitations descendantes (version densifi€ée/uniquement pour la
version a plat) 31

1.4.6.8. Cas particulier de la variante iNova®V Lite Suspendu (10%

<pente < 35%) [sur étude spécifique]..........ccceeviiiiiiiiiiiiiiciiee 31
1.5. MISE EN OEUVRE .......ccoooiiiiiiiii e, 32
151, GENATaliteS....cocviieiiiie et 32
1.5.2. Compétences des installateurs..............ccoceeeviireiiineennns 32
1.5.3.  Sécurité des intervenants..... .32
1.5.4.  Conditions préalables ala pose.........c.cccooueeiiiiieiiineennns 33
1.5.5. Implantation de la centrale photovoltaique ...................... 33
1.5.6. Mise en ceuvre du proCede...........ceveeriiniiiriiiieeniiiiiieeenn. 34
1.5.6.1. Mise en ceuvre de I'élément porteur .............c.cceeevieennn 34
1.5.6.1.1. Mise en ceuvre de I'élément porteur en téle d’acier
nervurée 34
1.5.6.1.2. Mise en ceuvre de I'élément porteur en bois,
panneaux a base de bois, et panneaux a usage structurel en bois
CONtrecOollé-CroiSE (CLT)...cuuviiiiiieiiiie et 34
1.5.6.1.3. Mise en ceuvre de I'élément porteur en béton
cellulaire autoCIaVE ............c.cooiiiiiiiiiie e 35
1.5.6.1.4. Mise en ceuvre de I'élément porteur en
MAGONNETIE ittt 35

1.5.6.2. Mise en ceuvre du pare-vapeur

1.5.6.3. Mise en ceuvre de l'isolant.......

1.5.6.4. Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité
synthétique

35
1.5.6.4.1. Cas de la toiture photovoltaique ............ccceeveeeenne 35
1.5.6.5. Mise en ceuvre des ossatures supports iNova®" Lite ....... 36
1.5.6.5.1. Tracage et positionnement ............cceevvveeeiiineenens 36
1.5.6.5.2. Soudure des bandes de raccordement .................. 37
1.5.6.5.3. CONLIOIES ... 38
1.5.6.6. Mise en ceuvre des plastrons de protection.................... 39

21/12/2022 |V5- Page 3/177 CC INOVA PV LI V5




1.5.6.7. Cas particulier des toitures de pente comprise entre 10% et

35% (Sur étude SPECITIQUE) .....ccuvieieeiiiieiieeieeeee e 39
1.5.7. Mise en ceuvre des modules photovoltaiques et des
rehausses hautes et basses ..., 40
1.5.8. Raccordements EleCtriqUeS...........cccueerirreiriieeiiiieeeiien 40
1.5.8.1. GENTAlitES .....oooiviiiiiccee e 40
1.5.8.2. MiSE @l LeITE ..ooiiiiiiiiiiiiieecec e 40
1.5.8.3. Liaison électrique inter modules ...........cccceevvuieiiniieennnnn. 41
1.5.8.4. Cheminde Cables .........cccvieiiiiiiiiiic 42
1.5.8.5. Support de chemin de Cables.............cccevvviiiiniiciiennnns 43
1.5.8.6. Dispositifs de passage de cable..............ccoevvevieiiiennnne 43
1.6. ENTRETIEN ... 43
1.6.1.  Entretien du revétement d’étanchéité synthétique ........... 43
1.6.2.  Entretien de l'installation photovoltaique ................c........ 43
1.6.3. Remplacement d’'un module photovoltaique.................... 44
1.7. TOITURES MULTI-USAGES PV-TTV ............... 44
1.7.0. DESCIIPON ...eiiiiiiie ettt 44
1.7.2.  Implantation des zones de végétalisation........................ 44
1.7.3. MiSE €N GBUVIE .....oeiiiiiiiiiiiiceiie e 46
174, ENIEEN .ooiiiiiiiiiie e 46
1.8. FABRICATION — CONTROLE — ASSURANCE
QUALITE ..o 46
1.8.1. Bandes de racCordement ...........ccoccuveeiivieiiiieenniieeeeenn 46
1.8.2.  Profilés aluminium..........ccccoeriiiiiiiniiiiieiceee e 47
1.8.3.  Assemblage — Atelier EPC Solaire ou sous-traitance ...... a7
1.8.3.1. RECEPUON. ..ueiieiiiie ettt ettt a7
1.8.3.2. ASSEMDIAGE ....coiiiiiiiiiii e a7
1.8.3.3. ConditioNNeMENt........ccviiiiiiiiiieiee e 48
1.9. DISTRIBUTION .....ooiiiiiiiiie e 48
1.10. ASSISTANCE ... 48
1.11. REFERENCES......ccoiiiiieeersieereeseeeseeiesienins 48
1.12. JUSTIFICATIFS ..o 48
PARTIE 2 Procédé iNova®V Lite sur revétement
d’étanchéité bitume ..........ccoeeiii 50
21  DESCRIPTION DE LA GAMME...........cc.cc....... 52
2.2 ELEMENTS CONSTITUTIFS.....cooiiiin 54
221 Revétement d’étanchéité bitume ...............ccccoovieiince 55
222 Ossatures supports des modules photovoltaiques .......... 55
2.2.2.1 Rail porteur
2.2.2.2 ENretOiSe.....ccviviiiiieiie it
2.2.2.3 Bandes de raccordement Parafor iNova
223 RehausSses........ccevviiiieiiicc
2.2.3.1 Rehausses pour versions iNova®V Lite Tilt et iNova®" Lite
T FE e 58
2.2.3.1.1 Rehausses Tilt pour version iNova®' Lite Tilt.................. 58
2.2.3.1.2 Rehausses Tilt FE pour version iNova® Lite Tilt FE........ 59
2.2.3.2 Rehausses pour versions iNova®" Lite Tilt GC et iNova®™
LiIt€ Tt GC FE .t e e 60
2.2.3.2.1 Rehausses Tilt GC pour version iNova® Lite Tilt GC ...... 60
2.2.3.2.2 Rehausses Tilt GC FE pour version iNova®V Lite Tilt GC
FE 61

Etudes
Production
Construction

%, EPC Solaire

224 Synthése des caractéristiques des différentes
CONFIQUIALIONS ... 62
225 Brides de fixation...........ccccoooiiiiiiiiiiiii s 63
2.2.6 Modules photovoltaiqUES............ceeeeiiiiiiiiiiieiiiiiiiieeeee 64
227 Chemin de CADIES........ccooviiiiiiece e 64
2.2.8 ACCESSO0IreS ElECtNgUES.......eeeiiiiiiiiiie it 64
2.2.9 Dispositifs de penétration ............cccoeevveeiiieeiiiieeiiieeeeis 64
2.2.10  Grille pare-feU .....c.uuveiiieiiiiieiie e 65
2.3  EXIGENCES SUR LES ELEMENTS SUPPORTS
65
23.1 EIEMEeNtS POrteuUrs .........cceoivveeiiiieeiiiee e ...65
2.3.1.1 Eléments porteurs en toles d’acier nervurées..... ...65
2.3.1.2 Eléments porteurs en bois............ccceeevivereannnen. ...66
2.3.1.3 Elément porteur en béton cellulaire autoclavé................. 66
2.3.1.4 Eléments porteurs €N MagoNNEri€ ...........coovvveeriueeeriineenns 66
2.3.2 Par€-VapeuU .........ccooiiuiiiiieeiiiiiei et 66
233 ISOIANES.....eeeie e 66
2.4 DOMAINE D’EMPLOI ....ccoeiiiiiiiiiiiieeeeeeiee 67
241 Territorialité ........ccveriiiiiee e 67
242 Pentes minimales et maximales ............ccccocveeiriiienneenns 67
243 Type de DAtIMENt........ccveiiiiiiiii e 67
244 Cas des batiments exigeant un classement Broor(t3)...... 68
2.4.5 AtMOSPhEres exterieUres. ........oovviveeiieiiiencsiee e 68
2.4.6 Résistance aux sollicitations climatiques (selon les Regles
NVB5 MOIfIEES) ..ot 69
2.4.6.1 Ossature principale (charpente) ..........cccccovvviiiiiiieniiinnene 69

2.4.6.2 Veérification de la résistance des éléments porteurs sous
charges ascendantes et descendantes...........cocoveevrieeeiieeeeiineens 69

2.4.6.2.1 Vérification de la résistance des éléments porteurs en tdles
A'ACIEN NEIVUIEES ...ttt e e 69

2.4.6.2.2 Vérification de la résistance des éléments porteurs en bois,
panneaux a base de bois et panneaux a usage structurel

(CLT) et 70
2.4.6.2.3 Vérification de la résistance des éléments porteurs en
béton cellulaire 70

2.4.6.2.4 Vérification de la résistance des éléments porteurs en
MAGONNETIE 1ot eiiiie ettt ettt ettt et e e bt e e st e e e aneee e 71
2.4.6.3 Vérification de la résistance des isolants ..............cccccoe.... 71

2.4.6.4 Veérification de la résistance des ossatures supports
iNovaV Lite sur le revétement d’étanchéité bitume sous sollicitations
ascendantes 72

2.4.6.5 Vérification de la résistance des ossatures supports
iNovaP®" Lite sur le revétement d’étanchéité bitume sous sollicitations
descendantes (version non densifi€e)..........ccccocvveeiiiiiiiiieeiiiineens 73

2.4.6.6 Cas particulier de la version densifiée de la configuration
iNova™V Lite

2.4.6.7 Veérification de la résistance des ossatures supports
iNova®" Lite sur le revétement d’étanchéité bitume sous sollicitations
descendantes (version densifiée/uniquement pour la version a

plat) 74

2.4.6.8 Cas particulier du procédé iNova®’ Lite Suspendu (10%

SPENEE S 35%) i 74
2.5 MISE EN OEUVRE ... 75
251 GENETAlItES.......ciiiiiiiiiiiie e 75
252 Compétences des installateurs............ccccoevveeeiiiieiiineen. 75
253 Sécurité des iNtervenants ............ocveieeeeeriieiinieie e 76
254 Conditions préalables a la pose..........cccccoevveiiiiiieiiineen. 76

21/12/2022 |V5- Page 4/177 CC INOVA PV LI V5




255 Implantation de la centrale photovoltaique ... .. 76
2.5.6 Mise en ceuvre du procédé ..............ccceevunnes LLTT7
2.5.6.1 Mise en ceuvre de I'élément porteur...........ccoocuvvveeeennnnne 7
2.5.6.1.1 Mise en ceuvre de I'élément porteur en tole d’acier
nervurée 77

2.5.6.1.2 Mise en ceuvre de I'élément porteur en bois, panneaux a
base de bois, et panneaux a usage structurel en bois contrecollé-
CrOISE (CLT)  coeiiiiiiie ettt ettt 78
2.5.6.1.3 Mise en ceuvre de I'élément porteur en béton cellulaire
AUEOCIAVE e 78
2.5.6.1.4 Mise en ceuvre de 'élément porteur en magonnerie........ 78

2.5.6.2 Mise en ceuvre du pare-vapeur

2.5.6.3 Mise en ceuvre de l'isolant ...............oevvvvvivveiiviiiierinirinennn,
2.5.6.4 Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité bitume ......... 78

2.5.6.4.1 Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité bitume fixé
MECANIGUEMENE ...ttt ettt et e et ee e b e e e anbeaeeenneeas 78

2.5.6.4.2 Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité bitume soudé
ou adhésif 79

2.5.6.5 Mise en ceuvre des ossatures supports iNova®V Lite ....... 80
2.5.6.5.1 Tragage et poSItioNNEMENT..........cccvvieiiiiieiiiiee e 80
2.5.6.5.2 Soudure des bandes de raccordement.............c.ccceceeuenen. 81

2.5.6.5.3 Mise en ceuvre des bandes de raccordement Parafor iNova
SUPPIEMENTAIIES ...ttt 82

2.5.6.5.4 Cas particulier des toitures de pente comprise entre 10% et

Annexe 2 -Détermination des charges de vent...........ccococvvveveeennns 94

Annexe 3 — Fiche technique — Bande de raccordement pour
revétement d’étanchéité synthétique en PVC...........ccocoiiiiiiiiiiinns 95

Annexe 4 — Fiche technique — Bande de raccordement pour
revétement d’étanchéité synthétique en FPO............cccccoviieinnn. 100

Annexe 5 — Fiche technique — Bande de raccordement Parafor
INOVA 106

Annexe 6 — Memento de Mise en CEuvre « Etancheur » - Mise en
ceuvre des ossatures supports du procédé iNova®V Lite sur
revétement d’étanchéité synthétique...............cccoeiniiinn, 107

Annexe 7 - Memento de Mise en CEuvre « Etancheur » - Mise en
ceuvre des ossatures supports du procédé iNova®' Lite sur
revétement d’étanchéité bitume .............cceeciie i 114

Annexe 8 — Fiche d’auto contréle & compléter par I'étancheur qui a
réalisé I'étanchéité synthétique et la pose des ossatures supports
iNova™ Lite 119

Annexe 9 — Fiche d’auto contréle & compléter par I'étancheur qui a
réalisé I'étanchéité bitume et la pose des ossatures supports iNova™
Lite 120

Annexe 10 — FiChe Projet........cocoviiiiiiiiiiiieiieie e 121

Annexe 11 - Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise
en ceuvre des modules photovoltaiques — Version iNova®' Lite a
Plat 122

Annexe 12 — Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise
en ceuvre des rehausses et des modules photovoltaiques — Versions
iNovaPV Lite Tilt et INova®V Lite Tilt FE .......c.coeeviieviieiecieeieeens 128

Annexe 13 — Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise

35% (sur étude SPECIfIQUE) .......cceeiviiiiiiiieii i 83 en ceuvre des rehausses et des modules photovoltaiques — Versions

2.57  Mise en ceuvre des modules photovoltaiques et des iNova®" Lite Tilt GC et iNova®™ Lite Tilt GC FE............cccocvueunnnnn. 138

rehausses hautes et BaSSES ...........cvvvvvvvvviviviieiiiiiiiiieveeeveveveveaans 84 Annexe 14 — Fiche d’autocontréle pour le générateur

2.5.8  Raccordements électriques.... .84 photovoltaique 148

258.1 Généralités ......... .84 Annexe 15 — Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux
) DIN 912 M8X14 INOX A2-70 ...uuieieiiiiiiiiie e et e e 161

2.5.8.2 Mise a laterre .84

Annexe 16 — Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux

2.5.8.3 Liaison électrique inter modules.... .85 DIN 912 INOX A2-70 MBX12.......coovereeererseesrsieeessesissssenieneesenens 162
2.5.8.4 Cheminde Cables ..........cccooiviiiiiiiiiiiiii e, 86 Annexe 17 — Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux
2.5.8.5 Support de chemin de CADIES ...........o.ovvevveereeeeeeeeeeeenn. 86 DIN 912 INOX AZ-70 MBXI ..ot 163
2.5.8.6 Dispositifs de passage de cable...........ccccceviiiiiiiennnnnn. 86 ﬁgnexe 18 — Fiche Technique Rondelle NFE25514 LL8 INOX 164
R a7 e S
Annexe 19 — Fiche Technique Rondelle NFE25514 M8 INOX
2.6 ENTRETIEN ..coviiiiiiiiii e 88 A2 165
2.6.1  Entretien du revétement d’étanchéité bitumineux............ 88 Annexe 20 — Fiche Technique Rondelle DIN 7980 W8 INOX
L4310 e 166
2.6.2 Entretien de l'installation photovoltaique ................ccc..... 88
. Annexe 21 — Fiche Technique Ecrou carré DIN 557 M8 INOX A2-
2.6.3 Remplacement d’'un module photovoltaique.................... 88 0 167
2.7 FABRICATION — CONTROLE — ASSURANCE Annexe 22 — Fiche Technique Ecrou carré DIN 557 M8 INOX A2-
QUALITE ..ot a e 89 TO 168
271 Bandes de racCordemMENnt ... 89 Annexe 23— Liste des modules associés au procédé iNova™ ...... 169
2.7.2 Profilés aluminium...........ccccoooiiiiiiiiic 89

2.7.3 Assemblage — Atelier EPC Solaire ou sous-traitance ...... 90

2.7.3.1 RECEPLON. ...ttt 90
2.7.3.2 ASSEMDBIAGE .....oiiiiiiiiiiiie e 90
2.7.3.3  ConditionNEMENL........ccoiiiiiiiiiiiiic i 90
2.8 DISTRIBUTION ... 90
2.9 ASSISTANCE.... ..ottt 91
210 REFERENCES.........ccccii, 91
211 JUSTIFICATIFS .o 91
ANNEXES ... 92
Annexe 1 — Détermination des charges de neige............cccccccveeene 93

Etudes
Production
Construction

%, EPC Solaire

21/12/2022 /V5- Page 5/177 CC INOVA PV LI V5




PREAMBULE

En fonction des caractéristiques et propriétés du procédé et de ses composants, le présent Cahier de Prescription et
de Mise en CEuvre précise, compléte ou modifie les prescriptions et dispositions des textes de référence fondant les
Reégles de I'Art, et notamment les prescriptions des normes NF DTU série 43. A défaut de précisions dans le présent
Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre, les dispositions prévues par les textes de référence fondant les Régles
de I'Art s’appliquent.

ARTICULATION DU DOCUMENT

La gamme iNovaPV associée aux revétements d’étanchéité synthétique PVC et FPO de SIKA France S.A.S est décrite
en partie 1 du présent Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre.

La gamme iNovaFV associée aux revétements d’étanchéité en bitume élastomére SBS de SIPLAST-ICOPAL SAS est
décrite en partie 2 du présent Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre.

La liste des modules photovoltaiques cadrés associés a la gamme iNovaFPV est donnée en annexe 23 du présent
Cabhier de Prescription et de Mise en CEuvre.

v.. EPC Solaire Eudes

Production 21/12/2022 |V5- Page 6/177 CC INOVA PV LI V5

Construction




PARTIE 1

Procédé iNovaPV Lite sur revétement

v.. EPC Solaire

d’étanchéite
synthétique PVC-FPO
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1.1. DESCRIPTION DE LA GAMME

Le procédé photovoltaique, de dénomination commerciale iNovaPV Lite sur revétement d’étanchéité synthétique PVC-
FPO comprend principalement :

e Des ossatures supports de modules photovoltaiques définies au paragraphe 1.2.2, constituées de deux
rails, d’'une entretoise, de visserie associée et de deux bandes de raccordement en PVC ou en FPO,

e Des rehausses dans le cas des versions inclinées, définies aux paragraphes 1.2.3,

e Des brides de fixation des modules photovoltaiques, définies au paragraphe 1.2.5.

Le procédé est associé a :

e Unrevétement d’étanchéité synthétique de la société SIKA France SAS défini au paragraphe 1.2.1,

e Des modules photovoltaiques de marque et de type définis en Annexe 23 du présent Cahier de
Prescription et de Mise en CEuvre,

¢ Du matériel et des accessoires nécessaires a la mise en ceuvre de linstallation électrique définis aux
paragraphes 1.2.8 et au 1.2.9.

La variante iNovaPV Lite suspendu décrite au paragraphe 1.2.2 permet la pose de modules photovoltaiques a plat sur
des toitures de pente comprise entre 10% et 35%.

Le procédé peut étre juxtaposé sur une méme toiture, a un procédé de végeétalisation extensif, mis en ceuvre sur les
revétements d’étanchéité synthétiques Sarnafil®TS 77 15 (E)/18 (E)/20 (E) tel que défini au paragraphe 1.7. Les
toitures présentant cette juxtaposition sont appelées dans la suite du document toitures multi-usages PV-TTV.

Les ossatures supports permettent 'assemblage des modules selon 5 versions décrites dans le tableau ci-dessous.

Pour les versions inclinées, le champ photovoltaique peut étre réalisé en « mono orientation » ou en « bi orientation »,
suivant la configuration retenue pour le projet.

Le calepinage de référence correspond & deux ossatures supports par module photovoltaique. Dans le cas de la
version iNovaPV Lite a plat, afin de prendre en compte les charges climatiques importantes de certains projets, un
calepinage densifié est aussi réalisable, consistant en la mise en ceuvre de 3 ossatures supports par module
photovoltaique (soit 6 points d’appui par module).

Les versions « FE » sont adaptées aux cas de batiments pour lesquels un classement Broor (t3) du systeme complet
(complexe d’étanchéité + systéeme d’intégration + modules photovoltaiques) est exigé, le systéme de rehausses
permettant une surélévation des modules photovoltaiques en complément de leur inclinaison.
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Nom de la version Illustration de la version

Configuration simple (4 points d’appui par module)

Version iNova®v
Lite : a plat

- modules a plat

(coplanaires a la
toiture)

-modules pris par
leurs petits ou
grands cOtés

Version iNova®V Lite
Tilt

- modules inclinés a
10°

- modules pris par
leurs petits cotés

v.. EPC Solaire
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Version iNova®V Lite
Tilt FE

- modules inclinés a
10°

- modules pris par
leurs petits cotés °

Version iNovaFV Lite
Tilt GC

- modules inclinés a
80

- modules pris par
leurs grands c6tés en
mode portrait

Version iNova®V Lite
Tilt GC FE

- modules inclinés a
80

- modules pris par
leurs grands cOtés en
mode portrait

1.2. ELEMENTS CONSTITUTIFS

Le procédé photovoltaique iNovaPV Lite sur revétement d’étanchéité synthétique PVC-FPO est I'association d’'un
module photovoltaique cadré et d’un systéme de montage spécifique lui permettant une mise en ceuvre en toiture-
terrasse avec un complexe d'isolant-étanchéité composé d'un pare-vapeur lorsque nécessaire, d’un isolant tel que
défini au paragraphe 1.3.3 et d’'un revétement d'étanchéité synthétique en PVC ou FPO référencé au paragraphe
1.2.1, le tout sur un élément porteur tel que défini au paragraphe 1.3.1.

Les caractéristiques des éléments constituant le procédé iNovaPV Lite et des éléments qui lui sont directement associés
sont décrites ci-apres.

v, EPCSolaire
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1.2.1. Revétement d’étanchéité synthétique

Seuls sont autorisés les revétements d’étanchéité synthétiques en PVC-p ou en FPO de la société SIKA France S.A.S
référencés dans le tableau ci-dessous Ces revétements doivent étre mis en ceuvre selon leur DTA respectif indiqué

dans le tableau ci-dessous.

Revétement d’étanchéité

Mode de
liaisonnement

Référence du
(DA

Procédé

Sikaplan®G-20

Fixé
mécaniquement

Sikaplan®G-18

Fixé
mécaniquement

(E)

mécaniquement

Sarnafil®TS-77 15
(E)

Fixé
mécaniquement

en vigueur

PVC Sikaplan® G-15 ~ Fixé Derniere version Sikaplan®G / VG fixé
mécaniquement en vigueur mécaniquement
Sikaplan®vG-18 | . Fixe
mécaniquement
Sikaplan®VG-15 | . Fixe
mécaniquement
Sarnafil®TS-77 20 Fixé
(E) mécaniquement
. - . . Sarnafil®TS 77 et
@TS-
FPO Sarnafil®TS-77 18 Fixé Derniere version Samafil®77 E fixé

mécaniquement

Les revétements d’étanchéité synthétiques Sarnafil® et Sikaplan® de couleurs blanc trafic similaire RAL 9016 et blanc
trafic SR similaire RAL 9016 SR (« Solar Reflective ») qui possédent un fort pouvoir de réflexion des rayons solaires
et qui sont particulierement adaptées aux toitures « cool roof », sont autorisés.

1.2.2. Ossatures supports des modules photovoltaiques
Les ossatures supports iNovaPV Lite permettent le liaisonnement des modules photovoltaiques au revétement
d’étanchéité synthétique de la toiture-terrasse. Elles peuvent étre utilisées seules, pour une pose des modules
photovoltaiques a plat (version iNovaPV Lite a plat) ; ou équipées avec des accessoires permettant I'inclinaison des
modules photovoltaiques (versions inclinées iNovaFV Lite Tilt, iNovaPV Lite Tilt FE, iNovaFV Lite Tilt GC et iNovaPV Lite
Tilt GC FE).

Les ossatures supports sont constituées des éléments suivants : deux rails, une entretoise permettant de rigidifier la
structure et de définir 'espacement entre les rails, et deux bandes de raccordement en PVC ou en FPO, suivant le

revétement d’étanchéité synthétique retenu par la maitrise d’ouvrage.
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Le procédé iNovaPV Lite se présente sous la forme d’'une ossature support livrée assemblée et préte a poser.

Bande de raccordement

Rail

L’'ossature support est définie par I'appellation descriptive suivante :
iNovaPV Lite xx E yy

e xx correspond a la longueur du rail porteur en cm
e yycorrespond a la longueur de I'entretoise cm

Nota : L’entretoise est disponible en plusieurs longueurs. Les longueurs d’entretoise possibles selon les versions du
procédé sont définies au paragraphe 1.2.4.

Pour les toitures de pente comprise entre 10% et 35%, les ossatures supports décrites ci-dessus peuvent comporter
des percements réalisés en amont par EPC Solaire au niveau de I'entretoise, permettant ainsi le passage des cables
métalliques d'un systéeme d’arrimage afin de reprendre les efforts de glissement tangentiels a la toiture. Le systeme
d’arrimage (sous forme de lisse par exemple) n’est pas fourni par EPC Solaire.

Cette variante du procédé dite iNovaPV Lite Suspendu (sur étude spécifique) permet ainsi une pose des modules
photovoltaiques a plat avec fixation sur leurs petits ou grands cotés.

1.2.2.1. Rail porteur

Le rail est fabriqué par extrusion. Il est en aluminium AW 6060 T5 brut. Sa partie haute forme une gorge dans laquelle
prendront place et appui les rehausses ou, dans le cas de la version iNova®V Lite a plat, les brides et écrous
nécessaires a la fixation des modules photovoltaiques. Sa partie basse présente une cavité en forme de machoire
dans laquelle prend place la bande de raccordement qui est maintenue aprés écrasement et poingonnement sous
presse.

Il est directement en contact avec le revétement d’étanchéité de la toiture, sauf a ses extrémités ou un plastron de
sécurité est mis en place.

Nature du matériau : aluminium AW 6060 T5 brut
Hauteur : 110 mm

Largeur de la semelle : 110 mm
Epaisseur de paroi : de 1,5 mm a 2,2 mm
Moments et modules d’inertie :

Ixx=124,6 cm?

|yy’: 31,1 cm?

Ixe/v = 18,9 cm?®

|yy’/V =6 Cm3

Masse =1,98 kg/m

Longueurs disponibles : 0,40 m et 0,58 m
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1.2.2.2. Entretoise

L’entretoise est fixée aux deux rails au moyen de deux vis 5,5 x 19 mm en acier inoxydable A2.
L’entretoise a une forme de « T inversé ».

Nature du matériau : aluminium AW 6060 T5 brut
Hauteur : 50 mm

Largeur : 50 mm

Epaisseur de paroi : 2 mm

Modules et moments d’inertie :

Ixx =7,1 cm?

Iyy' = 2,1 Cm4

Iw/v = 1,08 cm*

lyy/v = 0,40 cm*

Masse = 0,67 kg/m

Longueurs disponibles : 0,53 m, 0,77 m, 0,87 met 1,10 m

1.2.2.3. Bandes de raccordement

Les bandes de raccordement sont impérativement de méme nature que le revétement d’étanchéité synthétique retenu
et mis en ceuvre sur la partie de la toiture du batiment a équiper :

e Bandes PVC-p Sikaplan® G-18 pour les projets sur revétement d’étanchéité synthétique Sikaplan® G ou
VG

e Bandes FPO Sarnafil® TS 77 18 pour les projets sur revétement d’étanchéité synthétique Sarnafil® TS 77
OuTS77E

Les dimensions des bandes de raccordement dépendent de la longueur du rail :

Rail iNovaFV Lite 40 Rail iNovaFV Lite 58

2 bandes de 480 mm de long x 80 mm de 2 bandes de 580 mm de long x 80 mm de large
large (largeur de soudure 40 mm) (largeur de soudure 40 mm)

Etudes
Production
Construction

%, EPC Solaire

21/12/2022 /V5- Page 13/177 CC INOVA PV LI V5




Les bandes de raccordement sont fixées sur le rail par 'écrasement et le poingonnage des méachoires (clinchage) de
la partie basse du rail prévue a cet effet. Cette compression est réalisée sous presse spécifique pour EPC Solaire.

1- Ecrasement de la bande de raccordement entre 2- Clinchage par poingconnement des méachoires
les méachoires du rail

Les figures ci-dessous représentent le rail vu de dessus, en fonction de la longueur 40 cm ou 58 cm, avec repérage
des emplacements des points de poingconnement.

iNovaFV Lite 40 PVC ou iNova*V Lite 40 FPO iNovaFV Lite 58 PVC ou iNovaPV Lite 58 FPO

A SO - 580mm
N
£ £
40mm, 80mm 80mm 40mn g 130mm » 80mm ) P 80mm g 130mm S
% 2—,{._3( ,F——,,L/ a & o & 7, -

= & & B
A - 3>

@

80mm

80mm

480mm

1.2.3. Rehausses
1.2.3.1. Rehausses pour versions iNova®V Lite Tilt et iNova®V Lite Tilt FE

1.2.3.1.1 Rehausses Tilt pour version iNovaPfV Lite Tilt

Afin de donner un angle d’inclinaison de 10° aux modules photovoltaiques, les ossatures supports iNovaV Lite xx E
yy sont équipées, sur chantier, d’'un couple de rehausses haute et basse, appelées « rehausse Tilt Haute » et
« rehausse Tilt Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt Haute et Basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt Haute Rehausse Tilt Basse
Matériau Aluminium 6063 T5 Aluminium 6063 T5
Procédé de fabrication Extrusion + Découpe automatique Extrusion + Découpe automatique
Angle final partie haute 10° 10°
Hauteur 141 mm 37 mm
Largeur 80 mm 80 mm
Epaisseur 3 mm 2,5 mm
Surface d’appui pour les 60 mm x 80 mm 60 mm x 80 mm

modules photovoltaiques

Représentation

e
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la rehausse sur l'ossature
support

Visserie positionnée dans la
gorge inférieure pour fixation de

de diamétre 8 mm

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et une gorge qui
permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la gorge de la visserie
suivante, fournie avec les rehausses.

e Vis DIN912 CHC, en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur 14 mm

e Rondelle plate NFE 25514 M8, en acier inoxydable de diameétre extérieur 18 mm, de
diameétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d’épaisseur

e Ecrou carré DIN557, en acier inoxydable de dimensions 13 x13 x 6,5 mm muni d’un trou

Pr—— :3_ ijr::;;
=5 \ )
E—=—

LS|

1.2.3.1.2. Rehausses Tilt FE pour version iNovaFV Lite Tilt FE

Afin de donner un angle d’inclinaison de 10° aux modules photovoltaiques et de les surélever, les ossatures supports
iNovaPV Lite xx E yy sont équipées, sur chantier, d’'un couple de rehausses haute et basse appelées « rehausse Tilt
FE Haute » et « rehausse Tilt FE Basse ».

Deux versions de rehausses hautes sont disponibles : la rehausse Tilt FE S Haute et la rehausse Tilt FE M Haute. La
rehausse Tilt FE M Haute est assemblée en atelier par une vis DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre

8 mm et de longueur 12 mm, une rondelle en acier inoxydable NFE25514 LL8, de diameétre extérieur 30 mm, de
diamétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d’épaisseur et un écrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions
13 x 13 x 6,5 mm muni d’un trou de diametre 8 mm.

Les caractéristiques des rehausses Tilt FE Haute et Basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt FE S Haute

Rehausse Tilt FE M Haute

Rehausse Tilt FE Basse

Matériau

Aluminium 6063 T5

Aluminium 6063 T5

Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication

Extrusion + Découpe

Extrusion + Découpe

Extrusion + Découpe

automatique automatique automatique
Angle final partie haute 10° 10° 10°
Hauteur 250 mm 250 mm 141 mm
Largeur 80 mm 80 mm 80 mm
Epaisseur 2 mm 2 mm 2,5mm

Surface d’appui pour les
modules photovoltaiques

60 mm x 80 mm

60 mm x 80 mm

60 mm x 80 mm

Représentation

Visserie positionnée dans
la gorge inférieure pour
fixation de la rehausse sur
I'ossature support

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et une gorge qui
permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la gorge de la visserie suivante,

fournie avec les rehausses.

¢ Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur 12 mm

v, EPCSolaire
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8 mm

e Rondelle acier inox NFE25514 LL8, de diamétre extérieur 30 mm, de diamétre intérieur
8,4 mm et de 1,5 mm d’épaisseur

e Ecrou DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5 mm muni d’un trou de diametre

1.2.3.2. Rehausses pour versions iNova®V Lite Tilt GC et iNova®V Lite Tilt GC FE

1.2.3.2.1. Rehausses Tilt GC pour version iNovaFV Lite Tilt GC

Afin de donner un angle d’inclinaison de 10° aux modules photovoltaiques, les ossatures supports iNovaPV Lite 40 E
110 ou 58 E 110 sont équipées, sur chantier, d’'un couple de rehausses haute et basse, appelées « rehausse Tilt GC

Haute » et « rehausse Tilt GC Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt GC Haute et Basse sont les suivantes :

Matériau

Rehausse Tilt GC Haute

Aluminium 6063 T5

Rehausse Tilt GC Basse

Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication

Extrusion + Découpe automatique

Extrusion + Découpe automatique

Angle final partie haute

10°

10°

Hauteur 250 mm 37 mm
Largeur 80 mm 80 mm
Epaisseur 2 mm 2,5 mm

Surface d’appui pour les
modules

60 mm x 80 mm

60 mm x 80 mm

Représentation

e

Visserie positionnée dans la
gorge inférieure pour fixation de
larehausse sur 'ossature
support

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et une gorge qui
permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la gorge de la visserie

suivante, fournie avec les rehausses.

e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de
diametre 8 mm et de longueur 12 mm

e Rondelle acier inox NFE25514 LL8, de
diameétre extérieur 30 mm, de diamétre
intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d’épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8 en acier
inoxydable de dimensions 13 x 13 x
6,5 mm muni d’'un trou de diamétre
8 mm

e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de
diamétre 8 mm et de longueur 14 mm

e Rondelle plate NFE 25514 M8, en acier
inoxydable diamétre extérieur 18 mm, de
diameétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm
d’épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8, en acier
inoxydable de dimensions 13 x 13 x
6,5 mm muni d’un trou de diamétre
8 mm
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1.2.3.2.2 Rehausses Tilt GC FE pour version iNovaPV Lite Tilt GC FE

Afin de donner un angle d’'inclinaison de 8°aux modules photovoltaiques et de les surélever, les ossatures supports
iNovaPV Lite 40 E 87 ou 58 E 87 sont équipées, sur chantier, d’'un couple de rehausses haute et basse appelées
« rehausse Tilt GC FE Haute » et « rehausse Tilt GC FE Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt GC FE Haute et Basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt GC FE Haute Rehausse Tilt GC FE Basse

Matériau

Aluminium 6060 T5

Aluminium 6060 T5

Procédé de fabrication

Extrusion + Découpe automatique

Extrusion + Découpe automatique

Angle final partie haute

80

80

Hauteur 291,8 mm 157,1 mm
Largeur 80 mm 80 mm
Epaisseur 2,5mm 2,5mm

Surface d’appui pour les modules

60 mm x 80 mm

60 mm x 80 mm

Représentation

Visserie positionnée dans la gorge
inférieure pour fixation de larehausse
sur le rail support

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et

une gorge qui permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la

gorge de la visserie suivante, fournie avec les rehausses.

e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur
12 mm

e Rondelle acier inox NFE25514 LL8, de diametre extérieur 30 mm, de
diameétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d’épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x
6,5 mm muni d’un trou de diamétre 8 mm

1.2.4.

Synthese des caractéristiques des différentes configurations

La longueur du rail support, 40 ou 58 cm, est définie au cas par cas par EPC Solaire, suivant la zone de neige et de
vent, le type d’isolant, de I'élément porteur, des modules photovoltaiques...

a e e g dae
e 0 G e D
0) a e
enha e aute et basse
PPO
Deno atio Ra etoise
Lite
Tilt Tilt GC Tilt FE Tilt GC FE
PVC /FPO
iNovaFV Lite 40 E 53 40 cm 2,1 0,3 X 0,5 X
53 cm
iNovaFV Lite 58 E 53 58 cm 2,9 X X
iNovaPV Lite 40 E 770 |40 cm 77 cm 2,3 X X X X

Etudes
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iNovaPV Lite 58 E 77( 58 cm 3,0 X X X X

iNovaFV Lite 40 E 87 40 cm 2,3 X X X 0,6
87 cm

iNovaFV Lite 58 E 87 58 cm 3,1 X X X

iNovaFV Lite 40 E 110 40 cm 2,5 X X X
110 cm 0,4

iNovaFV Lite 58 E 110 58 cm 3,2 X X X

@ : concerne la version iNovaPV Lite a plat

1.2.5. Brides de fixation

Les modules photovoltaiques sont maintenus sur le rail support ou sur les rehausses par l'intermédiaire de brides de
fixation :
e brides centrales (positionnées entre deux modules photovoltaiques adjacents)
e  brides latérales (positionnées aux extrémités des champs photovoltaiques).
Pour les versions iNovaPV Lite a plat, la fixation des brides latérales et centrales sur I'ossature support est réalisée au
moyen de :
e vis téte hexagonale creuse DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur comprise
entre 40 mm et 55 mm selon le cadre du module photovoltaique,
e rondelle crénelée DIN 7980 W8 en acier inoxydable de diametre extérieur 12,7 mm, de diamétre intérieur
8,1 mm et de 2 mm d’épaisseur,
e  écrou carré M8 en aluminium de dimensions 20 x 20 x 10 mm.

Pour les versions inclinées iNovaPV Lite Tilt, iNovaPV Lite Tilt FE, iNova®V Lite Tilt GC, iNovaPV Lite Tilt GC FE, la fixation
des brides latérales et centrales sur les rehausses est réalisée au moyen de :
e vis téte hexagonale creuse DIN912 CHC en acier inoxydable de diametre 8 mm et de longueur comprise
entre 40 mm et 55 mm selon le cadre du module photovoltaique,
e rondelle crénelée DIN 7980 W8 en acier inoxydable de diametre extérieur 12,7 mm, de diamétre intérieur
8,1 mm et de 2 mm d’épaisseur,
e  écrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5 mm.

Bride Centrale Bride latérale

Matériau Aluminium 6063 T5 Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication Z)J(:(r)uniiioﬁr;;eDécoupe + mécanisation aES:gL:T?;ira:eDécoupe + mécanisation
Angle final partie haute | 0° 0°

Hauteur 15,4 mm Hauteur du cadre du module + 5 mm
Largeur 60 mm 60 mm

Epaisseur 3 mm 3 mm

Profondeur d’attache 10 mm 10 mm

Percage Diameétre 8,5 mm sur le fond Diameétre 8,5 mm sur le fond

Représentation

-

Etudes
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1.2.6. Plastrons

Afin de protéger le revétement d’étanchéité synthétique des effets dans le temps, de la dilatation, de la compression
et du poingconnement par les angles des ossatures supports, EPC Solaire fournit des plastrons prédécoupés de
Sarnafil® TS 77-18 ou Sikaplan® G-18, de dimensions 40 mm x 120 mm.

1.2.7. Modules photovoltaiques

La liste des modules photovoltaiques référencés, associés au procédé iNovaPV Lite est donnée en annexe 23.

1.2.8. Chemin de cables

Les chemins de cables, définis par I'électricien, sont obligatoirement en fils d’acier inoxydables soudés adaptés au
climat concerné. Le type de chemin de céables ainsi que ses dimensions dépendent du nombre de cables a
acheminer. Les dimensions sont déterminées par I'électricien spécialisé. Il est nécessaire de prévoir un couvercle
pour le chemin de cébles.

Les chemins de cables sont fixés soit sur des dalles en béton de dimensions 30 cm x 30 cm x 3 cm au minimum, soit
sur des ossatures supports iNovaPV Lite. Dans le cas des dalles béton, une attention particuliere doit étre observée
durant la fixation du chemin de cébles, afin de ne pas détériorer le revétement d’étanchéité synthétique. Il convient de
poser les dalles de béton sur un écran de séparation mécanique 300 g/m2 minimum afin de ne pas endommager le
revétement d’étanchéité.

Dans le cas des toitures multi-usages PV-TTV, les chemins de cable sont mis en ceuvre dans la zone stérile.

1.2.9. Accessoires électriques

Afin de réaliser la mise a la terre de l'installation et le raccordement des modules photovoltaiques, un ensemble de
matériel spécifique est nécessaire et est fourni par l'installateur qualifié qui s’assurera de la mise en conformité de
l'installation par rapport aux normes NF C15-100 et UTE C 15-712-1.

La mise en ceuvre des matériels ci-aprés est détaillée au paragraphe 1.5.8: cables vert jaune de section 6 mmz2, cuivre
nu de diametre section 16 mm?2 minimum, cosse a ceil en cuivre, rondelle bimétal cuivre/aluminium, raccord a serrage
ou a sertir (type Grifequip ou cosse "C"), chemin de céable en fils d’acier inoxydable soudés (type CABLOFIL par
exemple), collier de serrage (type Rilsan ou équivalent), supports de chemin de céble...

1.2.10. Dispositifs de pénétration

En cas de pénétration des cables a travers I'étanchéité, des crosses conformes aux DTU de la série 43 sont utilisées.

50 cm minimum d’un champ

Rayon de courbure intérieur hotovoltaigue
6 cm minimum . =

Crosse

Cable Etanchéité + couche

de renfort sur platine

Sortie: 15 cm minimum I 7

Platine +
Fourreau

Isolant / Support
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Des dispositifs de boite a cables, de section adaptée au projet, peuvent également étre utilisés (par exemple de
section 30 cm x 30 cm pour un projet photovoltaique de 500 kW).

1.3. EXIGENCES SUR LES ELEMENTS SUPPORTS

1.3.1. Eléments porteurs
1.3.1.1. Eléments porteurs en toles d’acier nervurées

Les éléments porteurs en téles d’acier nervurées mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®V Lite
peuvent étre :

e Entéles d’acier nervurées (TAN) conformes a la norme NF DTU 43.3 ou a leur Avis Technique particulier
et au paragraphe 3.4 du Cahier des Prescriptions Techniqgues Communes fascicule du CSTB 3502, avril
2004, pour les revétements d’étanchéité synthétiques en PVC-P,
e Entéles d’acier nervurées pleines conformes au CPT « Panneaux isolants non porteurs supports
d’étanchéité mis en ceuvre sur éléments porteurs TAN dont 'ouverture haute de nervure est supérieure a
70 mm » (e-Cahier du CSTB 3537_V?2 janvier 2009), hors procédé de végétalisation,
e Entoéles d’acier nervurées pleines a fixations invisibles sous Document Technique d’Application, hors
procédé de végétalisation ; sur étude spécifique.
La portée d’utilisation doit étre définie par le fabricant de la TAN en fonction des charges d’exploitation et
permanentes et en tenant compte dans les charges permanentes de la charge additionnelle amenée par la centrale
photovoltaique (entre 12 et 18 daN/m2 suivant les configurations) ; sur la base d’une étude spécifique.

La non-uniformité des appuis doit étre prise en compte. Le procédé iNovaPV Lite fait I'objet de plusieurs campagnes
d’essais avec différents fabricants qui sont de ce fait en mesure de justifier au cas par cas leurs tdles dans les
différents types de configuration mentionnés dans le présent document.

On veillera a respecter les fixations des TAN suivant les spécifications de pose du fabricant relatives a la tdle d’acier
nervurée retenue avec un procédé photovoltaique.

Dans le cas de toitures multi-usages PV-TTV, les charges permanentes et d’exploitation du procédé de végétalisation
(poids a CME en fonction des systémes), ainsi que les charges forfaitaires associées (cf. « Régles Professionnelles

pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées — édition n°3, mai 2018 ») doivent également
étre prises en compte.

1.3.1.2. Eléments porteurs en bois

Les éléments porteurs en bois mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNovaFV Lite peuvent étre :

e En bois, panneaux a base de bhois, conformes a la norme NF DTU 43.4 ou a leur DTA et au paragraphe
3.5 du Cahier des Prescriptions Techniques Communes fascicule du CSTB 3502, avril 2004, pour les
revétements d’étanchéité synthétiques en PVC-P.

e En panneaux bois a usage structurel en bois contrecollé croisé (CLT), conformes au Cahier du CSTB
3814, novembre 2019 et a leur DTA.

Les charges du procédé s’appliquant sur I'élément porteur en bois ou panneaux a base de bois ou panneaux bois a
usage structurel (CLT) génerent des efforts localisés supplémentaires a prendre en compte.

La portée d'utilisation de I'’élément porteur, tient compte non seulement des charges d’exploitation climatiques et
permanentes mais également de la charge additionnelle non uniforme amenée par la centrale photovoltaique.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Régles de I'Art par le maitre d’ouvrage.
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Dans le cas de toitures multi-usages PV-TTV, les charges permanentes et d’exploitation du procédé de végétalisation
(poids a CME en fonction des systémes), ainsi que les charges forfaitaires associées (cf. « Reégles Professionnelles

pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées — édition n°3, mai 2018 ») doivent également
étre prises en compte.

1.3.1.3. Elément porteur en béton cellulaire autoclavé

Les éléments porteurs mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNovaFV Lite peuvent étre en dalle de béton
cellulaire autoclavé, conformes au Cahier du CSTB 2192, octobre 1987, ou a leur Avis Technique particulier et au
paragraphe 3.3 du Cahier des Prescriptions Techniques Communes fascicule du CSTB 3502, avril 2004, pour les
revétements d’étanchéité synthétiques en PVC-P.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Régles de I'Art par le maitre d’ouvrage.

Dans le cas de toitures multi-usages PV-TTV, les charges permanentes et d’exploitation du procédé de végétalisation
(poids a CME en fonction des systémes), ainsi que les charges forfaitaires associées (cf. « Regles Professionnelles

pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées — édition n°3, mai 2018 ») doivent également
étre prises en compte.

1.3.1.4. Eléments porteurs en magconnerie

Les éléments porteurs mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNovaPV Lite peuvent étre en maconnerie,
conformes aux normes NF DTU 20.12, NF DTU 43.1; et au paragraphe 3.2 du Cahier des Prescriptions Techniques
Communes fascicule du CSTB 3502, avril 2004, pour les revétements d’étanchéité synthétiques en PVC-P.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Régles de I'Art par le maitre d’ouvrage.

Dans le cas de toitures multi-usages PV-TTV, les charges permanentes et d’exploitation du procédé de végétalisation
(poids a CME en fonction des systémes), ainsi que les charges forfaitaires associées (cf. « Régles Professionnelles

pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées — édition n°3, mai 2018 ») doivent également
étre prises en compte.

1.3.2. Pare-vapeur

Le pare-vapeur, lorsque nécessaire, doit étre conforme aux tableaux du DTA du revétement d’étanchéité synthétique
Sarnafil® ou Sikaplan® concerné et choisi en fonction de I'élément porteur et de 'hygrométrie des locaux sous-jacents.

1.3.3. Isolants

Le choix de l'isolant thermique ou du systéme d’isolation mixte doit prendre en compte les contraintes
hygrothermiques et mécaniques de l'ouvrage, ainsi que les spécificités du procédé.
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Cet isolant doit :

e  Bénéficier d’'un Document Technique d’Application (DTA) pour un emploi sous revétement d’étanchéité
apparent fixé mécaniquement en précisant les valeurs de tassement absolu ;

e  Etre conforme aux Régles Professionnelles « Isolants supports d’étanchéité en indépendance sous
protection lourde » de Juillet 2021, pour un emploi en toiture-terrasse jardin, végétalisée ou sous
protection lourde dans le cas des toitures multi-usages PV-TTV.

Il doit posséder les caractéristiques mécaniques suivantes :

e Etre de classe de compressibilité C & 80°C au minimum au sens du guide UEAtc (e-cahier du CSTB
2662-V2 de juillet 2010), ou de classe de compressibilité B a 80°C au minimum pour le polystyrene
expansé (PSE) uniqguement,

e Avoir une résistance a la compression a 10% d’écrasement supérieure a 60 kPa au sens de la norme EN
826,

o Disposer d’'une valeur de résistance en compression sous charges maintenues au sens du Cahier du
CSTB 3669 V2 de septembre 2015, qui dépend de I'épaisseur de l'isolant, soit avec DTA visant la
réalisation de toitures accessibles avec protection par dalles sur plots ; soit avec garantie explicite du
fabricant pour cette application,

e En configuration de pose sur élément porteur discontinu en toles d’acier nervurées, disposer d’un essai
sous charge maintenue avec un porte-a-faux et poingon centré sur I'ouverture, adapté a I'ouverture haute
de nervure de la TAN.

Sous réserve du respect des caractéristiques mécaniques minimales indiquées ci-avant, les types d’isolants autorisés
sont :

Laine minérale

Polyuréthane / Polyisocyanurate (PUR/PIR)

Perlite fibrée

Polystyréne expansé (PSE)

Il est impératif de vérifier le dimensionnement de ces isolants thermiques supports d’étanchéité conformément au
paragraphe 1.4.6.3.

Nota : Dans le cas de toitures multi-usages PV-TTV, les charges permanentes et d’exploitation du procédé de
végétalisation (poids a CME en fonction des systémes), ainsi que les charges forfaitaires associées (cf. « Régles

Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées — édition n°3, mai 2018 »)
doivent également étre prises en compte pour les zones concernées.

1.4. DOMAINE D’EMPLOI

1.4.1. Territorialité

Le procédé est mis en ceuvre :

e en France métropolitaine,
e en climat de plaine (altitude < 900 m),
e en atmosphéres extérieures selon le tableau du paragraphe 1.4.5.

1.4.2. Pentes minimales et maximales

Le procédé est mis en ceuvre sur des toitures de pentes minimales et maximales dépendant de la nature de I'élément
porteur :

v.. EPC Solaire

Etudes
Production
Construction

21/12/2022 /V5- Page 22/177 CC INOVA PV LI V5




Elément porteur Pente minimale (inclus) Pente maximale (inclus)

Toles d’acier nervurées 3% 10% *

Bois, panneaux a base de bois, o o %
panneaux bois a usage structurel (CLT) 3% 10%

Béton cellulaire autoclavé 1% 3%*

Maconnerie 0 % 5% *

* sur étude spécifique : pente maximale pouvant aller jusqu’a 35 % inclus pour la variante iNova®" Lite Suspendu

1.4.3. Type de batiment

Le procédé iNovaPV Lite est a destination de tous types de batiments tertiaires industriels ou résidentiels, neufs ou en

rénovation.
Le procédé iNovaPV Lite peut étre mis en ceuvre sur des toitures-terrasses inaccessibles avec zones techniques,
techniques ou a zones techniques au sens des DTU de la série 43.

1.4.4. Cas des batiments exigeant un classement Broor(t3)

Les revétements d’étanchéité synthétiques Sarnafil® TS 77 (E) et Sikaplan® G et VG font I'objet d’essais de
classement Broor(t3) — Résistance au feu venant de I'extérieur, associés avec certains types d’isolant (laine de roche,
perlite,...) et d’éléments porteurs ; il convient de se rapprocher de SIKA France S.A.S pour vérifier le classement du
complexe d’étanchéité envisagé.

Le classement de tenue au feu venant de I'extérieur du procédé juxtaposé au systéme de végétalisation n’est pas
connu.

Dans le cas de batiments pour lesquels un classement Broor (t3) du systéme complet (complexe d’étanchéité +
systeme d’intégration + modules photovoltaiques) est exigé, les complexes et procédés a retenir sont les suivants :
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Support

Isolant

Etanchéité

Procédé

Référence PV FEU

Tole d’acier
nervurée

Pleine, perforée ou
crevée

30 mm minimum de
laine de roche,
perlite

SIKAPLAN® VG
15

iNovaPV Lite Tilt
avec modules SUNPOWER
E20-327 ou E20-435

Mono orientation uniquement

WARRINGTONFIREREGENT
N° 18968C

Tout support
continu en bois
d’une épaisseur
minimale de 12 mm,
dont les espaces
entre planches
n’excédent pas 0,5
mm

Tout support
continu non
combustible avec
une épaisseur
minimale de 10 mm
sans espace

Tout support en
tole d’acier
nervurée ou
perforée

Panneaux fabriqués
a partir de laine
minérale, de perlite,
de verre cellulaire,
approuvé pour cet
usage et ayant :

e Une épaisseur
minimale de 30
mm

e Une conductivité
thermique, A, d’au
moins 0,035
W/m-K

e Une masse
volumique, p,
d’au moins 110
kg/m?3

Sikaplan® VG-15
ou
Sikaplan® VG-18

iNovaPV Lite Tilt FE-PVC
et

iNovaPV Lite Tilt GC FE-
PVC

avec module constitué de :

e Un cadre en Aluminium

e Une face extérieure en
verre trempé d'épaisseur =
2,1 mm et d’'un envers en
composite

e Une face extérieure en
verre trempé d'épaisseur =
2,1 mm et d’'un envers en
verre trempé d'épaisseur =
2,1 mm

e Un Certificat IEC 61215
IEC 61730 valide

Mono orientation et bi
orientation

Sur ouvrage neuf ou existant

CSTB — N°RA20-0286

Et ses extensions

Tout support
continu en bois
d’une épaisseur
minimale de 12 mm,
dont les espaces
entre planches
n’excédent pas 0,5
mm

Tout support
continu non
combustible avec
une épaisseur
minimale de 10 mm
sans espace

Tout support en
tole d’acier
nervurée ou
perforée

Panneaux fabriqués
a partir de laine
minérale, de perlite,
de verre cellulaire,
approuveé pour cet
usage et ayant :

e Une épaisseur
minimale de 30
mm

e Une conductivité
thermique, A,
d’au moins 0,035
W/m-K

¢ Une masse
volumique, p,
d’au moins 110
kg/m?

Sarnafil® TS 77-
15Eou
Sarnafil® TS 77-
18 E ou
Sarnafil® TS 77-
20E

iNovaPV Lite Tilt FE-FPO
et

iNovaPV Lite Tilt GC FE-
FPO

Avec module constitué de :

e Un cadre en Aluminium

e Une face extérieure en
verre trempé d'épaisseur =
2,1 mm et d’'un envers en
composite

e Une face extérieure en
verre trempé d'épaisseur =
2,1 mm et d’'un envers en
verre trempé d'épaisseur =
2,1 mm

e Un Certificat IEC 61215
IEC 61730 valide

Mono orientation et bi
orientation

Sur ouvrage neuf ou existant

CSTB — N°RA21-0079
et ses extension
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Tout support
continu en bois
d’une épaisseur
minimale de 12 mm,
dont les espaces
n’excédent pas 5
mm

Tout support réalisé
a partir de planches
de panneaux de
particules de bois a
bord droit, dont les
espaces n’excéedent
pas 5mm

Tout support non
combustible, d’une
épaisseur minimale
de 10 mm dont les
espaces n’excéedent
pas 5mm

Tout support en téle
d’acier nervurée
pleine ou perforée

Panneau de laine Sarnafil® TS 77- iNovaPV Lite FPO CSTB — N°RA22-0172
de roche ayant : 15Eou

e Une épaisseur Sarnafil® TS 77- Avec module constitue de :
minimale de 60 18 E ou e Un cadre en Aluminium

mm Sarnafil® TS 77- e Une face extérieure en
e Une densité 20E verre trempé d'épaisseur =
minimale de 2,1 mm
145 kg/m?3 e Un envers en verre
d'épaisseur = 2,1 mm Un
Certificat IEC 61215 IEC
61730 valide

1.4.5. Atmosphéres extérieures

Atmosphére extérieure

Rurale Industrielle ou urbaine Marine Spéciale
. Revétement non — . . .
Elément du e lué Normale Sévere 20kma | 10kma | Bord Mixte
P - de finition sur [EeIVES]
procédé Matériau la face 10 km de
concerné : 3 km mer
exposée
<3km
*

Rail Entretoise Aluminium Brut ° ° o o o n.a. O o
Rehausse 6060 T5 Anodisé ° ° o ° ° ° o o
Brides Aluminium Brut ° ° [m] ° ° n.a. O [m]

6060 T6 Anodisé ° ° O ° ° ° O u}
Vis DIN912 CHC A2 ° ° 8] ° ° u] ] u]
M8
Ecrou carré DIN
557 M8
Vis 5,5x19 mm Acier
Rondelle plate inoxydable Al ° ° o ° ° . o o
NFE
Rondelle
crénelée DIN
7980
Ecrou 20 x 20 x Aluminium Brut ° ° u] ° ° n.a o o
10 mm 6060 T6 Anodisé ° ° o ° ° ° O o
Modules AVEC certificat IEC61701 ° ° o ° o u]
Modules SANS certificat IEC61701 ° ° 5] n.a. n.a. n.a. ] u]

Les expositions atmosphériques sont définies dans la norme NF P 24-351.

e Matériau adapté a l'exposition (*)  Al'exception du front de mer

o Matériau dont le choix définitif ainsi que les caractéristiques particulieres doivent étre arrétés aprés consultation
et accord du fabricant

B Modules dont le choix définitif doit étre arrété apres étude spécifique du fabricant de modules ; et bénéficiant
de la garantie du fabricant de modules

n.a. : non adapté
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1.4.6. Résistance aux sollicitations climatiques (selon les Regles NV65
modifiées)

Il convient de se référer aux limites éventuelles propres des différents éléments constitutifs du procédé et des
éléments supports sous-jacents et de vérifier leur résistance.

1.4.6.1. Ossature principale (charpente)

La charpente (poteaux, poutres et pannes) du batiment doit pouvoir accepter la charge supplémentaire induite par la
centrale photovoltaique. Le calcul de charge additionnelle se référe au tableau du paragraphe 1.2.4 pour le poids des
ossatures supports, auquel il faut ajouter le poids des modules photovoltaiques, donné en annexe 23 et la partie
électrique de la centrale photovoltaique (soit au total, entre 12 et 18 daN/m? suivant les configurations pour 'ensemble
des éléments de la centrale photovoltaique).

La charge au m2 est calculée avec la formule suivante :

Masse du module photovoltaique (kg) + Masse d'une ossature support et accessoires (kg)

= val daN /m?
Surface du module (m?) valeur en dal/m

(1kg équivaut a 1daN)
Les pannes de charpente doivent respecter a minima les spécifications des DTU de la série 43 correspondant a
I'élément porteur considéré.

Les méthodes de calcul des limites d’emploi des éléments porteurs, de l'isolant, du revétement d’étanchéité
synthétique et des modules photovoltaiques sont définies dans les quatre paragraphes ci-aprées.

1.4.6.2. Vérification de la résistance des éléments porteurs sous charges ascendantes et
descendantes

1.4.6.2.1. Vérification de la résistance des éléments porteurs en téles d’acier nervurées

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes données dans le tableau de portée d’utilisation
spécifique de la téle d’acier nervurée en prenant en compte la présence des ossatures supports iNovaPV Lite et des
modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une répartition des charges non uniforme.

Les téles d’acier nervurées pour lesquelles un dimensionnement spécifique au procédé iNovaP®V Lite a été réalisé sont
référencées dans le tableau ci-dessous. Les tableaux de portée d’utilisation sont disponibles sur demande auprés
d’EPC Solaire.
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Fabricant Référence de la téle d’acier Epaisseurs (mm) Date de la version des

nervurée tableaux de portée
ARCELOR INASTYL C38 075 Avril 2017
INASTYL 46 0'88 Avril 2019
INASTYL 56 1'00 Novembre 2020
INASTYL 74 1'25 Mai 2020
INASTYL 133 ' Mai 2022
BACACIER ALTEO 42.1010
ALTEO 49.950 075
ALTEO 59.900 1’00 Juillet 2022
ALTEO 73.780 '
ALTEO 73.780PP
JORISIDE 0.75
JI 56-225-900 '
31 158-250-750 (igg Octobre 2020

Dans le cas de tbles d’acier nervurées n’ayant pas fait I'objet de dimensionnement spécifique avec le procédé iNovaPVv
Lite, il conviendra de se rapprocher du fabricant de la t6le ou d’'un bureau d’étude spécialisé pour vérifier la
compatibilité avec le projet en prenant en compte la répartition non uniforme des charges. Cette vérification spécifique
a un projet (charge, disposition, téle, entraxe...), pourra étre effectuée soit par le calcul ou soit par des tests
spécifiques en laboratoire.

Nota important : les tableaux de portée d’utilisation des TAN réalisés conformément a la norme NF DTU 43.3 pour
une application standard non associée au présent procédé ne doivent jamais étre utilisées.

1.4.6.2.2 Vérification de la résistance des éléments porteurs en bois, panneaux a base de
bois et panneaux a usage structurel (CLT)

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la présence
des ossatures supports iNovaPV Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une
répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d’'un bureau d’étude spécialisé pour réaliser cette étude spécifique et vérifier la
compatibilité avec le projet.

1.4.6.2.3. Vérification de la résistance des éléments porteurs en béton cellulaire

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la présence
des ossatures supports iNovaP®V Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une
répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d’'un bureau d’étude spécialisé pour réaliser cette étude spécifique et vérifier la
compatibilité avec le projet.
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1.4.6.2.4. Vérification de la résistance des éléments porteurs en maconnerie

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la présence
des ossatures supports iNovaPV Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une

répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d’un bureau d’étude spécialisé pour réaliser cette étude spécifique et vérifier la

compatibilité avec le projet.

1.4.6.3. Vérification de la résistance des isolants sous sollicitations descendantes

Les charges de neige calculées selon les Régles NV65 modifiées (voir annexe 1), fonction du batiment et de sa
localisation, engendrent des valeurs de pression sous les rails des ossatures supports iNovaFV ; ces valeurs de
pression doivent étre compatibles avec les limites de résistance en comportement sous charges maintenues

admissibles des panneaux isolants thermiques (R isolant).

Une vérification est réalisée au cas par cas selon la formule suivante :

(pn * Omodule Pp,module + Pp,ossature

2 lrail * 0,1

Avec :

Irail : longueur du rail en m
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Pp, modute : poids propre du module photovoltaique en N
Pp, structure - poids propre de 'ossature support en N
Risolant : résistance en compression sous charges maintenues des panneaux isolants thermiques en kPa

) 0,001 < Rigotane

pn : charge de neige normale selon les Régles NV65 modifiées en Pa
Smodule : Surface projetée du module photovoltaique en m?
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Le tableau ci-dessous donne les charges de neige maximales pour le cas le plus défavorable de la gamme iNovaFV.

Charge de neige normale maximale en toiture
(Pn en Pa)

(selon les regles NV65 modifiées)

Surface projetée du Poids moyen du
Risolant module (m2) module (kg)

iNovaPV Lite 40 iNovaPV Lite 58

<£160et<1,70 19,20 465 778
<1,70et<1,80 19,50 427 720
15 kPa <1,80et<1,90 20,10 393 666
<1,90 et< 2,00 21,50 364 613
£2,00et<2,16 24,20 292 531
<£160et<1,70 19,20 701 1121
<1,70et< 1,80 19,50 651 1044
20 kPa <£1,80et<1,90 20,10 605 973
<1,90 et< 2,00 21,50 565 904
£2,00et<2,16 24,20 477 799
<1,60et<1,70 19,20 938 1464
<1,70et<1,80 19,50 874 1368
25 kPa <1,80et<1,90 20,10 817 1280
<£1,90et< 2,00 21,50 766 1196
<£2,00et<216 24,20 662 1068
<160et<1,70 19,20 1269 1944
<1,70et<1,80 19,50 1187 1821
32 kPa <1,80et<1,90 20,10 1113 1709
<1,90 et< 2,00 21,50 1048 1604
<2,00et<2,16 24,20 921 1444
<160et<1,70 19,20 1648 2494
<1,70et<1,80 19,50 1545 2340
40 kPa <1,80et<1,90 20,10 1452 2200
<1,90 et< 2,00 21,50 1369 2070
<£2,00et<216 24,20 1218 1873

1.4.6.4. Vérification de la résistance des ossatures supports iNova®V Lite sur le revétement
d’étanchéité synthétique sous sollicitations ascendantes

Le procédé iNovaPV Lit est mis ceuvre dans des zones pour lesquelles la charge maximale de vent normale est
inférieure a la valeur donnée par le tableau ci- apres.

Il conviendra de se rapporter a I'Annexe 2 pour la détermination de ces sollicitations en fonction des Régles NV65
modifiées.

v.. EPC Solaire
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Revétement d’étanchéité Résistance du procédé iNovaPV Lite aux
L . Surface du module S
synthétique Longueur des rails sollicitations ascendantes normales

T 2
DI U (1) (selon les regles NV65 modifiées)

2

Sarnafil® TS-77 (E) 1,91 m 571 pa

Sikaplan® G/VG iNovaPV Lite 40 ou 58
enlédelm - o
1,91 m2 533 Pa

i ®

e::gadpéal%fm iNovaPV Lite 40 ou 58

2,5 m? 407 Pa

Nota :

Ces valeurs de résistance incluent le procédé iNovaFV Lite et le revétement d’étanchéité synthétique associé. La
résistance du procédé peut étre limitée par la résistance du module photovoltaique.

Au cas par cas, le bureau d’étude EPC Solaire se charge de ces vérifications et notes de calcul, effectuées suivant les
éléments apportés par le porteur de projet sur la base d’un formulaire de prise d’informations spécifique (voir annexe
10).

1.4.6.5. Vérification de la résistance des ossatures supports iNova® Lite sur le revétement
d’étanchéité PVC/FPO sous sollicitations descendantes (version non densifiée)

Résistance du procédé iNova®V Lite aux
sollicitations descendantes normales
(selon les regles NV65 modifiées)

; Surface du module
Longueur des rails

photovoltaique (m?)

40 cm 1,91 717 Pa
58 cm 191 1091 Pa
40 cm 2,5 541 Pa
58 cm 2,5 826 Pa

1.4.6.6. Cas particulier de la version densifiée de la configuration iNova®V Lite sous
sollicitations ascendantes et descendantes
Sollicitations descendantes :

Dans le cas d’'un calepinage densifié (version iNovaP®V Lite a plat uniguement), la vérification de la tenue de I'isolant
est effectuée selon la formule suivante :

Pn * Smodule Pp,module + (Pp,ossature X 1'5)
3l * 0,1 3l * 0,1

)* 0'001 < Risolant

Avec :

pn : charge de neige normale selon les Régles NV65 modifiées en Pa

Smodule : Surface projetée du module photovoltaique en m?

Irail : longueur du rail en m

Pp, module : poids propre du module photovoltaique en N

Pp, structure - poids propre de l'ossature support en N

Risolant : résistance en compression sous charges maintenues des panneaux isolants thermiques en kPa

Sollicitations ascendantes :

Le procédé iNovaPV Lite est mis en place dans des zones pour lesquelles la charge maximale de vent est inférieure a
la valeur donnée par le tableau ci- apres.
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Revétement d’étanchéité

synthétique

Longueur des rails

Surface du module
photovoltaique (m2)

Résistance du procédé iNovaFV Lite
densifié aux sollicitations ascendantes

EINEES

(selon les regles NV65 modifiées)

Sarnafil® TS-77 (E) 191 856 Pa
Sikaplan® G/VG iNovaPV Lite 40 ou 58
enlédelm 25 m? 654 P

191 799 Pa
Sikaplan® G

. PV |
en 1é de 1,54 m iNova®V Lite 40 ou 58

2,5 610 Pa

Nota :

Ces valeurs de résistance incluent le procédé iNovaFV Lite et le revétement d’étanchéité synthétique associé. La
résistance du procédé peut étre limitée par la résistance du module photovoltaique.

Au cas par cas, le bureau d’étude EPC Solaire se charge de ces vérifications et notes de calcul, effectuées suivant les
éléments apportés par le porteur de projet sur la base d’un formulaire de prise d’informations spécifique (voir annexe
10).

1.4.6.7. Vérification de la résistance des ossatures supports iNova® Lite sur le revétement
d’étanchéité PVC/FPO sous sollicitations descendantes (version densifiée/uniquement pour
la version a plat)

Résistance du procédé iNova®V Lite aux
sollicitations descendantes normales
(selon les regles NV65 modifiées)

; Surface du module
Longueur des rails

photovoltaique (m?)

40 cm 1,91 1133 Pa
58 cm 1,91 1693 Pa
40 cm 2,5 859 Pa
58 cm 2,5 1294 Pa

1.4.6.8. Cas particulier de la variante iNovaP®V Lite Suspendu (10% <pente < 35%) [sur étude
spécifique]

Il convient de se référer aux limites évoquées dans les paragraphes 1.4.6.3, 1.4.6.4 et 1.4.6.5 complétées des limites
définies ci-apres, en fonction de la pente de la toiture ainsi que du nombre et de la surface des modules
photovoltaiques.
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Suivant la configuration retenue, il convient de vérifier que :

r

[p'n * Smoaute * cOsa@ + Py| * sina * n < 350 daN

Avec :
o P’ : charge de neige extréme selon les Regles NV65 modifiées en Pa
° Smodule : Surface du module photovoltaique en m?
° a : pente de la toiture en °
° Pp : poids propre du module photovoltaique et de 'ossature support en N
° n : nombre de modules photovoltaiques en toiture

La détermination des sollicitations en fonction des Regles Neige et Vent NV65 modifiées de février 2009 et I'identification
des zones admises sont données en annexe 1.

Au cas par cas, le bureau d’étude EPC Solaire se charge de Vvérifier cette limite par I'établissement d’'une note de calcul,
sur la base des éléments apportés par le porteur de projet.

Afin de reprendre les efforts de glissement tangentiels a la toiture pour la variante iNovaPV Lite Suspendu, le systeme
d’arrimage (sous forme de lisse par exemple) doit étre dimensionné par une étude spécifique selon les Régles de I'Art
(résistance) sur la base des efforts a reprendre par metre linéaire de lisse. Les valeurs d’efforts a reprendre par métre
linéaire de lisse sont établies et transmises par EPC Solaire en prenant en compte le poids propre du systéme ainsi
gue les charges de neiges climatiques pondérées du site considéré.

1.5. MISE EN OEUVRE

1.5.1. Généralités

Le procédé est livré avec sa notice de montage présente en annexe et les plans d’exécution relatifs au projet. Ces
plans sont fournis par le bureau d'études de la société EPC Solaire, grace aux informations transmises par
l'installateur ou le développeur de projet.

La mise en ceuvre du procédé doit étre réalisée en respectant le domaine d’emploi défini au paragraphe 1.4 du
présent document.

Préalablement a chaque projet, une reconnaissance de la toiture doit étre réalisée a I'instigation du maitre d’ouvrage
afin de vérifier que les charges admissibles sur celle-ci ne sont pas dépassées du fait de la mise en ceuvre du
procédé photovoltaique (et du procédé de végétalisation éventuel dans le cas des toitures multi-usages PV-TTV). Les
éléments porteurs et supports doivent étre conformes aux prescriptions des normes DTU ou aux Avis Techniques
correspondants. lls doivent étre, ainsi que les supports, propres et secs.

1.5.2. Compétences des installateurs

La mise en ceuvre du procédé doit étre assurée par des installateurs qualifiés et habilités au travail en hauteur. Les
compétences requises sont de deux types différents, et pourront, de ce fait, étre réalisées par deux entreprises
différentes.

e Compétences en étanchéité : pour la mise en ceuvre du complexe isolant - étanchéité et du systeme de
montage support des modules photovoltaiques,

e Compétences électriques complétées par une qualification et/ou habilitation pour la réalisation
d'installations photovoltaiques : habilitation électrique selon la norme NF C 18-510, habilitation "BP" pour
le raccordement des modules photovoltaiques, habilitations "BR" requises pour le raccordement des
modules photovoltaiques et le branchement aux onduleurs.

1.5.3. Sécurité des intervenants

L’emploi de dispositifs de sécurité (protections collectives, nacelle, harnais, ceintures, dispositifs d’arrét...) est
obligatoire afin de répondre aux exigences en matiére de prévention des accidents. Lors de la pose, de I'entretien ou
de la maintenance, il est notamment nécessaire de mettre en place des dispositifs pour empécher les chutes depuis
la toiture selon la réglementation en vigueur (par exemple, un harnais de sécurité relié a une ligne de vie fixée a la
charpente) ainsi que des dispositifs permettant la circulation des personnes sans appui direct sur les modules (échelle
de couvreur, ...).
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Les dispositions constructives de la toiture et / ou des systémes de protection individuels ou collectifs doivent
permettre de satisfaire aux exigences reglementaires concernant la protection contre les chutes du personnel amené
a travailler ou a circuler sur la toiture.

Ces dispositifs de sécurité ne sont pas inclus dans la livraison. lls peuvent étre identifiés dans le guide

« Installations solaires photovoltaiques raccordées au réseau public de distribution et inférieures ou égales a 250 kVA
» édité dans les cahiers pratiques de I'association Promotelec (dénommé dans la suite du texte "guide Promotelec")
ou le « Guide pratique a 'usage des bureaux d’étude et installateurs pour l'installations de générateurs
photovoltaiques raccordés au réseau » en vigueur édité par TADEME et le SER (dénommé dans la suite du texte
"guide ADEME-SER").

1.5.4. Conditions préalables a la pose

Le domaine d’emploi décrit au paragraphe 1.4 doit étre impérativement respecté. Il appartient au Maitre d’'ouvrage ou
a son représentant de faire vérifier au préalable la stabilité de 'ouvrage et que les charges admissibles sur la toiture
ne soient pas dépassées du fait de la mise en ceuvre du procédé.

Les charges climatiques ascendantes et descendantes sont déterminées en utilisant les Annexes 1 et 2, en fonction
de la localisation du site et des caractéristiques de la toiture.

L’élément porteur doit étre compatible, en particulier dans le cas d’une utilisation sur un élément porteur en tble
d’acier nervurée et en bois. La portée maximale d’utilisation avec le générateur photovoltaique, pour un systéme de
référentiel de détermination de charges donné, est la portée minimale entre les différentes portées sous I'action des
charges d’exploitation descendantes et ascendantes applicables, combinées aux charges permanentes uniformément
réparties (isolation thermique, pare vapeur éventuel, revétement d’étanchéité) et aux charges permanentes du
générateur photovoltaique (modules photovoltaiques et ossatures supports) non uniformes.

L’isolant doit étre compatible avec I'ossature support iNovaP®V Lite 40 ou iNovaP®V Lite 58 en fonction de la valeur de
neige normale ; le tableau de compatibilité et un exemple de détermination sont donnés en Annexe 1.

La tenue a 'arrachement des ossatures supports sur le revétement d’étanchéité doit étre assurée en fonction des
restrictions de disposition des ossatures supports sur la toiture suivant le site, la toiture et les zones de la toiture
(courante, rives et angles) suivant les Régles NV65 modifiées. Les valeurs a respecter sont données aux paragraphes
1.4.6.4et1.4.6.6.

La tenue au vent des modules photovoltaiques doit étre assurée en fonction des restrictions de disposition des
ossatures supports suivant le site, la toiture et les zones de la toiture (courante, rives et angles) selon les Régles
NV65 modifiées. Les valeurs a respecter sont données en annexe 23.

1.5.5. Implantation de la centrale photovoltaique

Le procédé iNovaPV Lite peut étre installé sur toute la surface de la toiture en veillant a ce que les modules
photovoltaiques soient positionnés dans les zones compatibles avec les charges de neige et de vent, et de fagon a
respecter des zones de circulations requises pour I'entretien de linstallation ou de matériels divers (lanterneaux,
exutoires...).

L’implantation des modules photovoltaiques doit respecter les plans d’exécution fournis par EPC Solaire ou respecter
les conditions suivantes :

Une distance de 1,0 m minimum entre le champ photovoltaique et la périphérie de toiture,
Une distance de 0,5 minimum entre le champ photovoltaique et le fil d’eau au droit de la noue, ainsi que
sur le pourtour des évacuations d’eau pluviale sur une emprise globale de 0,5 m,

e Une distance de 0,25 m minimum entre le champ photovoltaique et la ligne de faitage,

e Une distance de 0,5 m minimum entre le champ photovoltaique et un joint de dilatation,

e Une distance minimum autour des ouvrages émergeants tels que lanterneaux, coupoles, cheminées, de
0,90 m et une distance libre de 0,90 minimum pour y accéder.

Les champs photovoltaiques ne doivent pas excéder 300 m2. Au-dela, des chemins d’accés libres de tout module
photovoltaique doivent étre prévus.
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300 m?2 maxi

Ces conditions sont susceptibles d’étre modifiées en fonction de :

e La présence d’'ombres portées par les éléments de toiture ou des éléments extérieurs (arbres, poteaux,
groupes froid ...),

e Les spécifications SDIS (« Pompier ») particulieres,

e La compatibilité de la tenue du procédé aux charges climatiques en fonction des zones singuliéres de la
toiture : par exemple dans les rives et angles pour le vent ou dans des zones d’accumulation pour la neige.

1.5.6. Mise en ceuvre du procédé

Les manuels de pose, donnés en annexes du présent document, sont fournis pour chaque chantier, et doivent étre
respectés.

Les fiches d’autocontrdles, données en annexes du présent document doivent étre complétées et signées.
1.5.6.1. Mise en ceuvre de I’élément porteur

1.5.6.1.1. Mise en ceuvre de I'élément porteur en tble d’acier nervurée

La mise en ceuvre des toles d’acier nervurées est réalisée selon la norme NF DTU 43.3 ou selon le e-Cahier du CSTB
3537_V2 janvier 2009, et des dispositions constructives spécifiques.

Les ossatures supports iNovaPV Lite ne sont pas implantées sur des zones en porte-a-faux définies par la norme NF
DTU 43.3 (1/10e de la portée, limités & 0,30 m), avec un couturage de la partie en porte-a-faux a 10 cm environ de
'extrémité de la tole.

1.5.6.1.2. Mise en ceuvre de ['élément porteur en bois, panneaux a base de bois, et
panneaux a usage structurel en bois contrecollé-croisé (CLT)

La mise en ceuvre des éléments porteurs en bois, panneaux a base de bois et panneaux a usage structurel est
conforme a la norme NF DTU 43.4 P1-1 ou a leur DTA en vigueur.

La mise en ceuvre des panneaux a usage structurel en bois contrecollé-croisé (CLT) est conforme au Cahier du CSTB
3814, novembre 2019 et & leur DTA en vigueur.
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1.5.6.1.3. Mise en csuvre de I'élément porteur en béton cellulaire autoclavé

La mise en ceuvre des éléments porteurs en magonnerie est conforme au DTU 20.12 et au DTU 43.1 P1-1.

1.5.6.1.4. Mise en ceuvre de I'élément porteur en maconnerie

La mise en ceuvre des éléments porteurs en béton cellulaire autoclavé est conforme au Cahier du CSTB 2192,
octobre 1987 ou a leur Avis Technique particulier en vigueur.

1.5.6.2. Mise en ceuvre du pare-vapeur

La mise en ceuvre du pare-vapeur, lorsque nécessaire, est réalisée conformément au DTA du revétement
d’étanchéité synthétique Sarnafil® ou Sikaplan® concerné et aux NF DTU de la série 43 correspondants.

1.5.6.3. Mise en ceuvre de I’isolant

Pour ne pas détériorer les panneaux qui regoivent un passage fréquent pendant les travaux, il convient de les
recouvrir provisoirement d’une protection rigide telle qu’un platelage en bois. Aucun panneau ne doit étre utilisé s’il est
humidifié dans son épaisseur. Les panneaux sont recouverts par le revétement d’étanchéité dés leur pose.

Les panneaux sont disposés en quinconce, jointifs et sont mis en ceuvre par fixation mécanique conformément a leur
DTA.

Les attelages de fixation mécanique (vis + plaquette) sont de type dit « solide au pas ». Le terme « solide au pas »
s’applique a une fixation munie d’un dispositif permettant d’éviter, en service, le désaffleurement de la téte de I’élément
de liaison (par exemple vis) de la partie supérieure de la plaquette de répartition. Les attelages conformes a la norme
NF P 30-317 répondent a cette condition.

1.5.6.4. Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité synthétique

1.5.6.4.1. Cas de la toiture photovoltaigue

Un dimensionnement spécifique selon les Régles de I'Art et conformément au DTA du revétement d’étanchéité
synthétique Sarnafil® ou Sikaplan® concerné est réalisé chantier par chantier par le service technique de SIKA France
S.A.S en prenant en compte le calepinage des ossatures supports iNova®V Lite sur le revétement d’étanchéité
synthétique associé, et en respectant :

e une distance maximale® entre deux lignes de fixations selon le tableau suivant :

Revétement d’étanchéité Lés de 1,54 m
Sikaplan®G-20 <0,90m <1,44m
Sikaplan®G-18 <0,90m <1,44m
PVC Sikaplan® G-15 <0,90m <1,44m
Sikaplan® VG-18 <0,90m non concerné
Sikaplan® VG-15 <0,90m non concerné
Sarnafil®TS-77 20 (E) <0,88m non concerné
FPO Sarnafil®TS-77 18 (E) 0,88 m non concerné
Sarnafil®TS-77 15 (E) <0,88m non concerné
(1) Les distances maximales entre deux lignes de fixations sont données sans considération du calepinage propre
au chantier (lignes de fixation intermédiaires éventuelles).

e  Pour les éléments porteurs en magonnerie et béton cellulaire autoclavé armé : 1 fixation mécanique tous
les 24 cm maximum ;

e Pour les éléments porteurs en bois, panneaux a base de bois, et panneaux bois a usage structurel en
bois contrecollé croisé (CLT) : 1 fixation mécanique tous les 24 cm maximum ;

e  Pour les éléments porteurs en tole d’acer nervurée :
o Casdes lés de 1,54 m de largeur : 1 fixation mécanique par plage minimum avec un espacement
entre fixations de 24 cm maximum ;
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o Casdeslés de 1 mde largeur : 1 fixation mécanique par plage minimum avec un espacement entre
fixations de 29 cm maximum.

La densité de fixation est d’au moins 3 fixations par m?, quelque soit I'élément porteur.

Les lés de revétements d’étanchéité synthétiques fixés mécaniquement sont déroulés perpendiculairement aux
nervures (sauf dans le cas d’'une pose sur une tble a fixation invisible).

Les fixations sont constituées d’attelages (vis + plaquette) tels que définis dans le DTA du revétement d’étanchéité
synthétique Sarnafil® ou Sikaplan® concerné, les attelages de fixation présentant une valeur minimale a I'arrachement
selon la norme NF P 30-313 Pk de 1340 N. lIs sont de type « solide au pas ».

Les lignes de fixations mécaniques sont disposées en lisiere de lés puis recouvertes par le 1é suivant, ou disposées
sous une bande de pontage. (cf. DTA du revétement d’étanchéité synthétique Sikaplan® ou Sarnafil® concerné).

La densité et la répartition des fixations mécaniques sont calculées en fonction des contraintes liées a la construction
(hauteur de la toiture, situation géographique, etc.), des actions locales du vent, de la forme du toit et de la résistance
caractéristique des fixations dans le support considéré, par référence aux Régles NV65 modifiées conformément au
Cahier du CSTB 3563 de juin 2006.

Les leés sont soudés entre eux par la technique de soudure a I'air chaud.

La mise en ceuvre est, dans tous les cas, conforme au DTA du revétement d’étanchéité synthétique Sarnafil® ou
Sikaplan® visé.

1.5.6.5. Mise en ceuvre des ossatures supports iNova®V Lite

La mise en ceuvre des ossatures supports et leur thermosoudage sur le revétement d’étanchéité synthétique doivent
étre réalisés dans un délai de 36 mois maximum aprés la mise en ceuvre du revétement d’étanchéité synthétique
Sikaplan® ou Sarnafil®

Passé un délai de 12 mois, la mise en ceuvre des ossatures supports et leur thermosoudage sur le revétement
d’étanchéité synthétique existant doivent étre réalisés dans les conditions suivantes :

e Un contrble de I'étanchéité avant soudure sera effectué par I'étancheur, au cours duquel on s’attachera a
vérifier 'aspect général du revétement d’étanchéité, son état de surface (absence de plis, de micro-
fissures, de dépbt de surface, etc...). Le contréle sera particulierement minutieux au niveau des, zones
critiques (par exemple a proximité des extracteurs de fumées, pourtour des cheminées, etc). En cas
d’encrassement, un nettoyage spécifique de cette derniere pourra étre envisagé(contacter SIKA France
S.A.S pour les préconisations de nettoyage).

e Un contréle de soudabilité des bandes de raccordement doit étre réalisé par I'étancheur conformément
au protocole établi par EPC Solaire et SIKA France S.A.S. Il convient alors de se rapprocher d’EPC
Solaire.

1.5.6.5.1. Tracage et positionnement

Pour chaque projet, le Bureau d’Etudes de EPC Solaire fournit un plan d’exécution indiquant la position de chaque
ossature support sur la toiture.

L'emplacement des ossatures supports iNovaPV Lite doit étre repéré par tracage au cordeau, sur le revétement
d'étanchéité synthétique conformément aux informations fournies sur le plan d’exécution fourni par EPC Solaire.

Pour chacun des champs, au minimum deux lignes d’implantation sont tracées : I'une paralléle a la pente, I'autre
perpendiculaire a la pente et perpendiculaire a la premiére. Le point d’intersection de ces lignes est donné par les
plans d’exécution d’'EPC Solaire, a partir d’'un point fixe : angle de toiture, lanterneau...

Ensuite, un positionnement a I'avancement peut étre effectué soit avec un double métre, soit a I'aide d’une pige.

La position et I'orientation des rails se fait en fonction des contraintes d’orientation éventuelles de la TAN, du choix de
la version du procédé iNovaPV Lite ou de l'orientation par rapport au sud. L’orientation et la position des rails sont
indépendantes des lignes de fixation des Iés du revétement d’étanchéité synthétique. De ce fait, les rails peuvent étre
indifféremment paralléles ou perpendiculaires aux Iés et aux lignes de fixation de ces derniers.

Tracage et positionnement :
Les cotes indiquées sur les plans d’exécution d’EPC Solaire sont toujours entre deux points identiques de deux

ossatures supports, par exemple : du coin en haut a droite du rail droit de I'ossature support N au coin en haut a droite
du rail droit de I'ossature support N+1.

v.. EPC Solaire
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1- Tracer la ligne perpendiculaire et la ligne parallele a laligne de
faitage, en partant du point référence du plan d’exécution

2- Positionner I'ossature support a I'intersection de ces deux lignes, en
fonction du plan d’exécution

3- Tracer les points suivants, sur laligne parallele ou perpendiculaire
au faitage, en respectant la distance mentionnée sur le plan d’exécution
(soit dans I’exemple 1,68 m)

HHHHH

4- Tracer laligne paralléle a la premiére ligne d’ossatures supports R D D D
(positionnée a une distance de 1,00 m dans I’exemple) et positionner A,I I ‘E I’fﬂ
les ossatures supports a I'identique de ce qu’il est indiqué dans le ] '
point 3 L1 550 ~set 560 - 1 550m -y 50

HHHHH |-

5- Répéter la méthode de tragcage au sol pour chacune des pentes de la toiture

1.5.6.5.2. Soudure des bandes de raccordement

Une fois les ossatures supports iNovaPV Lite positionnées, on veillera a ne pas les déplacer par inadvertance. Un
maintien avec un lest temporaire peut étre envisagé pendant le temps de soudure.

Les bandes de raccordement sont mises en ceuvre suivant la technique de thermo soudure définie par SIKA France
S.A.S dans le DTA du revétement d’étanchéité synthétique Sikaplan® ou Sarnafil® concerné. La largeur de soudure
est de 40 mm minimum jusqu’au rail.

Sur revétement d’étanchéité synthétique en FPO, Sarnafil® TS 77 (E), le nettoyant Sarnafil® T Prep doit étre
impérativement et systématiquement utilisé pour la préparation de surface des zones a souder. La thermosoudure
sera effectuée une fois le nettoyant complétement évaporé.

Les soudures sont réalisées a I'aide d’un appareil a air chaud manuel de type Leister Triac AT ou équivalent, mais
peuvent étre également réalisées avec un automate de soudure adapté, par exemple automate LEISTER - VARIMAT
V2 (contacter Sika France S.A.S pour les appareils de soudure adaptés).

Les caractéristiques types des chalumeaux manuels a air chaud adaptées sont :

Puissance : 230V — 1600W

Température de sortie réglable en continue de 20° a 700°C maximum

Débit d’air chaud : 50 a 230 litres / minute & 30 mbars de pression

Accessoire : Roulette de pression manuelle silicone (pour PVC-p) ou téflon (pour FPO)
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. . - bV I
Representatl_on du rail iNovaFV Lite en Leister Varimat V2
position de soudure

La température de soudure, le débit d’air et la vitesse d'avancement sont ajustées en fonction des conditions
climatiques du moment, sur la base des réglages indicatifs ci-dessous.

empera e a ee e e Debit a’a
Bande de Appareil manuel 330 °C
raccordement FPO
Buse 20 mm
Automate 400 °C 3 m/mn 600 I/mn
Bande de Appareil manuel 550 °C
raccordement Buse 40 mm
PVC-p
Automate 550 °C 3,5 m/mn 600 I/mn

Ces réglages sont contrblés et adaptés plusieurs fois par jour a partir d'essais de pelage in situ effectués sur des
échantillons de soudure.

1.5.6.5.3. Contrdles

Toutes les soudures doivent étre soigneusement controlées. Les défauts sont notés au passage, puis répareés.

e En cours de soudage : contrble visuel pour vérifier que la soudure présente un léger cordon de matiere
refluée en lisiere, et ne présente pas de brillance sur le revétement supérieur ;

e  Surle revétement d’étanchéité refroidi : contréle systématique de toutes les jonctions a la pointe seche
ou au tournevis plat, en lisiere de toutes les soudures. Les soudures défectueuses sont largement
ouvertes, ressoudées a 'air chaud et complétées par un empiecement soudé. Les zones surchauffées
sont confortées par un empiécement soudé ;

3. Test de cohésion le long de la soudure Un aspect irrégulier indique un nettoyage ou une
La soudure totalement refroidie est testée par pr de soudure insuf 0Ou encore un
traction du Ié supérieur au début ou 4 a fin d'une mauvais réglage de I'appareil

soudure (tirer dans le sens de la soudure).La sou-
dure ne doit pas se décoller. On vérifie ainsi qu'une
soudure continue a bien été réalisée sur toute la
zone de soudure.

¢ Lafiche d’autocontrdle donnée en annexe 8 est a compléter.
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1.5.6.6. Mise en ceuvre des plastrons de protection

Les plastrons tels que décrits au paragraphe 1.2.6 sont positionnés sous chaque extrémité de rail, au niveau des
angles, apres la soudure des bandes de raccordement.

Afin qu'ils ne glissent pas dans le temps, un pointage au chalumeau a air chaud est réalisé sur le revétement
d’étanchéité synthétique.

1.5.6.7. Cas particulier des toitures de pente comprise entre 10% et 35% (sur étude spécifique)

Pour les toitures de pente supérieure a 10%, il est nécessaire de reprendre les efforts de glissement tangentiels a la
toiture du procédé iNovaPV Lite a l'aide d’'un systéme d’arrimage (sous forme de lisse par exemple).

Dans cette configuration, les rails sont posés systématiquement parallélement a la pente.
Les cables métalliques sont positionnés :

° Soit dans les percements de I'entretoise,
e  Soit dans la gorge supérieure du rail de I'ossature support.

Ces cables sont maintenus par l'intermédiaire de serre-cables.

Les schémas ci-dessous illustrent ces configurations :

Cable inox

/

Ossature support iNovafV Lite |

Lisse de reprise sur charpente \”

Serre cable ino
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1.5.7. Mise en ceuvre des modules photovoltaiques et des rehausses
hautes et basses

Pour les configurations avec modules photovoltaiques posés a plat, ces derniers sont positionnés directement sur les
ossatures supports, conformément au manuel de pose « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en
ceuvre des modules photovoltaiques — Version iNovaPV Lite a plat » donné en annexe 11.

Pour les versions avec modules inclinés, les rehausses hautes et basses sont mises en ceuvre sur les ossatures
supports. Il convient alors de se référer au manuel du pose correspondant a la version du procédé :

e « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des rehausses et des modules
photovoltaiques — Versions iNovaFV Lite Tilt et iNovaPV Lite Tilt FE »

e « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des rehausses et des modules
photovoltaiques — Versions iNovaPV Lite Tilt GC et iNovaPV Lite Tilt GC FE »

Les ossatures supports (version iNovaPV Lite a plat) ou rehausses hautes et basses (versions inclinées du procédé)
recoivent une bride de fixation latérale ou centrale en fonction de la position du module dans le champ photovoltaique.
Cette bride est fixée au moyen de la visserie décrite au paragraphe 1.2.5. La position des brides sur le cadre des
modules photovoltaiques doit respecter la plage de fixation autorisée par le fabricant des modules photovoltaiques.

Les modules photovoltaiques sont ensuite positionnés sur I'ossature support ou sur les rehausses et le serrage des
brides est alors effectué au moyen d’une visseuse, avec un couple de serrage de 14N.m +/-1N. La visseuse a
percussion n’est pas autorisée.

1.5.8. Raccordements électriques
1.5.8.1. Généralités

L’installation doit étre réalisée conformément aux documents en vigueur suivants : la norme NF C 15-100, les guides
UTE C 15-712, le « guide Promotelec » et le « guide ADEME-SER ». Tous les travaux touchant a l'installation
électrique doivent étre confiés a des électriciens habilités.

Le nombre maximum de modules photovoltaiques pouvant étre raccordés en série est limité par la tension DC
maximum d’entrée de I'onduleur tandis que le nombre maximum de modules photovoltaiques ou de séries de
modules photovoltaiques pouvant étre raccordés en paralléle est limité par le courant DC maximum d’entrée de
'onduleur. La tension maximum du champ photovoltaique est aussi limitée par une tension de sécurité de

1000 V (liée a la classe Il de sécurité électrique).

1.5.8.2. Mise a la terre

La mise a la terre de chaque ossature support iNovaFV Lite, des chemins de cable et des modules photovoltaiques est
obligatoire. L'installateur qualifié s’assurera de la mise en conformité de I'installation par rapport aux normes NF C 15-
100 et UTE C15-712-1.

Ces cables de mise a la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mmz2 pour la connexion des rails et
des cadres des modules photovoltaiques, et de 16 mm2 minimum pour la liaison a la prise de terre du batiment.

Les ossatures supports iNovaPV Lite sont connectées entre elles grace a un cable de cuivre 6 mmz2. La connexion est
assurée grace a une cosse a ceil en cuivre, une rondelle bimétal cuivre/aluminium et une vis auto perceuse sur la
partie latérale du rail principal.

Le pergage du profilé sera réalisé sur sa partie latérale.

v.. EPC Solaire
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Il est possible d'utiliser les griffes RAYVOLT - ARAYMOND pour la mise a la terre des ossatures supports iNovaPV
Lite. Les griffes sont a positionner sur le montant vertical du rail, comme représenté ci- dessous.

Fosltion da
| agrafe | 22mm maxi)

La mise a la terre de chaque module est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a I'aide d'un cable
vert/jaune de section 6 mm?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal cuivre/aluminium et de vis auto
perceuses.

Il conviendra d'utiliser les pergages prévus a cet effet dans les cadres des modules photovoltaiques.
Lorsque les modules photovoltaiques sont posés a plat, ces derniers peuvent étre mis a la terre via la griffe
Terragrifi™ PL 0.5 x 20 x 24_5.5 de MOBASOLAR positionnée sur le cadre du module.

Lorsque les modules photovoltaiques sont posés inclinés, ces derniers peuvent étre mis a la terre avec la griffe
Terragrifi™™ QL 0.5 x 52 x 60.5 de MOBASOLAR positionnée sur la rehausse haute.

Les rails supportant les rehausses munies de griffes sont impérativement mis a la terre.
1.5.8.3. Liaison électrique inter modules

La connexion et le passage des cébles électriques s’effectuent sous les modules photovoltaiques ou dans des
chemins de cables capotés prévus a cet effet : ils ne sont donc jamais exposés au rayonnement solaire.

La connexion des modules photovoltaiques se fait au fur et a mesure de la pose des modules avant leur fixation aux
rails ou rehausses. La liaison entre les cables électriques des modules photovoltaiques et les cables électriques
supplémentaires (pour le passage d'une rangée a une autre ou pour la liaison des séries de modules photovoltaiques
au circuit électrique) doit toujours se faire au travers de connecteurs males et femelles du méme fabricant, de la
méme marque et du méme type. Pour ce faire, il peut étre éventuellement nécessaire de confectionner, grace a des
sertisseuses spécifiques, des rallonges disposant de deux connecteurs de type différents.

Pour la connexion d'une colonne de modules photovoltaiques a une autre, le passage des céables se fait en passant
dans le chemin de cébles avec capot.

Pour des raisons d’optimisation et d’efficacité des onduleurs photovoltaiques, on veillera a connecter ensemble sur
une méme chaine des modules possédant la méme orientation.

Le reste des pieces relatives a la centrale photovoltaique, non compris dans le procédé iNova*V Lite, est ensuite
positionné et raccordé. La mise a la terre de l'ossature support, des chemins de cable et des modules est obligatoire.

L’installateur qualifié s’assurera de la mise en conformité de I'installation par rapport aux normes NF C 15-100 et UTE
C15-712-1.

Le plan de cablage est dépendant du type d’onduleur retenu, le nombre de modules en série pouvant varier d’'une
configuration a l'autre. L'installateur veillera a limiter les boucles de courant.

On veillera a ce qu’aucun connecteur et cable ne soit en contact avec le revétement d’étanchéité ; on pourra pour ce
faire utiliser des attaches céble et attaches connecteur.
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Attache connecteur

i 4

Attache cable

Exemple de plan de cablage pour 12 modules en série Exemple d’attache cébles/connecteurs

1.5.8.4. Chemin de cables

Aucun cable et aucun connecteur ne doit reposer sur le revétement d’étanchéité synthétique ; les cables doivent
reposer dans un chemin de cables spécifique ou cheminer le long des ossatures supports en étant fixés a l'aide de
collier de serrage (type Rilsan ou équivalent). En dehors des champs photovoltaiques, les cables doivent étre
regroupés dans des chemins résistants aux UV et aux intempéries et sont installés conformément aux prescriptions
des documents en vigueur suivants : norme NF C 15-100, guides UTE C 15-712 et "guide ADEME-SER" (limitation
des boucles induites, cheminements spécifiques et distinct...).

Le type de chemin de cables ainsi que ses dimensions dépendent du nombre de cables a acheminer. Les dimensions
sont déterminées par I'électricien spécialisé, en fils d’acier inoxydable soudés (type CABLOFIL par exemple) adaptés
au climat concerné. Il est nécessaire de prévoir un couvercle pour le chemin de cébles sur les parties exposées au
rayonnement solaire.

Les chemins de cables ne doivent pas reposer directement sur le revétement d’étanchéité.

3. EPC Solaire

Etudes
Production
Construction

21/12/2022 /V5- Page 42/177 CC INOVA PV LI V5




1.5.8.5. Support de chemin de cébles

Les chemins de cables peuvent étre fixés directement sur les ossatures supports iNovaPV Lite ou sur des dallettes
bétons prévues a cet effet.

Les ossatures supports sont espacées de 1,5 m au maximum.

Les platines d’appui du chemin de cables sont fixées sur des dalles en béton de dimensions 30 cm x 30 cm x 3 cm
minimum. Il convient de poser les dalles de béton sur un écran de séparation mécanique 300 g/m2 minimum afin de
ne pas endommager le revétement d’étanchéité. Ce systeme de support doit &étre mis en ceuvre par un électricien
qualifié pour la pose des installations photovoltaiques, pour des toitures de pente inférieure ou égale a 10 %. Les
supports sont espacés de 1,5 m au maximum.

1.5.8.6. Dispositifs de passage de cable

Les traversées de cables vers l'intérieur du batiment doivent étre réalisées soit avec des crosses conformes aux
préconisations des DTU de la série 43 soit avec un dispositif de boite a cables de section fonction du diametre et du
nombre de cables a acheminer vers l'intérieur du batiment.

Une descente en facade dans une gaine technique ou un chemin de cables est également envisageable.

L’installation photovoltaique, une fois terminée, doit étre vérifiée avant son raccordement a I'onduleur grace a un
multimétre : continuité, tension de circuit ouvert, ....

1.6. ENTRETIEN

1.6.1. Entretien du revétement d’étanchéité synthétique

Les revétements d’étanchéité synthétiques ne nécessitent pas de maintenance particuliere. Les toitures sont
entretenues conformément aux normes DTU de la série 43. Cet entretien réalisé de préférence a la fin de 'automne,
a pour but principal de vérifier et de nettoyer les entrées d’eau pluviale et les trop plein, mais aussi de vérifier I'état
général de I'étanchéité et des ouvrages complémentaires.

1.6.2. Entretien de I'installation photovoltaique

L’entretien du procédé photovoltaique se fait dans le cadre d’'un contrat d’exploitation et de maintenance. Il est
effectué annuellement, et conjointement a I'entretien du revétement d’étanchéité synthétique (visite biannuelle
recommandée) : un nettoyage des modules photovoltaiques peut ainsi étre effectué.

Lors de la visite, I'entreprise chargée de 'entretien veillera a :

v, EPCSolaire

L’examen général des faces visibles des modules photovoltaiques ;

L’examen des fixations (pinces, visserie), notamment aux extrémités ;

L’examen des cables, notamment dans les chemins de cébles et en périphérie du champ
photovoltaique ;

L’examen des autres équipements électriques (onduleurs, coffrets), de leur support et fixation.
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L’entretien de la centrale, repose d’'une part sur le nettoyage des modules photovoltaiques afin de leur garantir un
rendement optimal : un nettoyage annuel au jet sur le dessus et le dessous du champ photovoltaique est préconisé
(nettoyage pour lequel il faudra se conformer aux indications du fabricant du module). En cas d’encrassement excessif
et adhérent, notamment contre le cadre des modules, un nettoyage avec appareillage spécifique (nettoyeuse a brosses)
peut étre réalisé sur les modules photovoltaiques.

Dans le cas de champs photovoltaiques posés sur de tres faibles pentes ou pentes nulles, un nettoyage spécifique au
jet est effectué afin de retirer toutes boues, herbes, feuilles ou détritus, éventuellement accumulés entre les ossatures
supports.

Le personnel de la société retenue pour les opérations de nettoyage doit avoir regu une formation adaptée aux risques
inhérents aux procédés photovoltaiques. Il est rappelé qu'il est interdit de marcher sur les modules photovoltaiques.

1.6.3. Remplacement d’'un module photovoltaique

En cas de bris de glace de la vitre ou d’endommagement du module photovoltaique, il convient de le faire remplacer
par un installateur qualifié, en respectant la procédure suivante :

e  Déconnexion de I'onduleur du réseau en ouvrant le disjoncteur AC placé entre le réseau et celui-ci ;

e  Déconnexion du champ photovoltaique en ouvrant le disjoncteur DC placé entre le champ de modules
photovoltaiques et 'onduleur ;

e Démontage des brides de fixation concernées par le module photovoltaique a changer ;

e Deébranchement de I'ancien module photovoltaique et branchement du nouveau module (le nouveau
module photovoltaique aura des caractéristiques en tous points identiques a I'ancien module
photovoltaique) ;

e Mise a la terre du nouveau module photovoltaique ;

e Mise en place du nouveau module photovoltaique sur I'ossature support conformément a la mise en
ceuvre préconisée ;

e Ré-enclenchement du disjoncteur DC puis du disjoncteur AC.

1.7. TOITURES MULTI-USAGES PV-TTV

Les toitures multi-usages PV-TTV consistent en la juxtaposition, sur une méme toiture, du procédé photovoltaique
iNovaPV Lite et d’un procédé de végétalisation extensif.

Cette juxtaposition ne peut étre mise en ceuvre que sur les revétements d’étanchéité synthétiques Sarnafil® TS 77 15
(E) /18 (E) / 20 (E).
Les pentes sont limitées a :

e 10% maximum (inclus) pour le systeme de végétalisation par cassettes pré-cultivées Sarnapack ;

e 5% maximum (inclus) pour les systemes de végétalisation Sarnavert (semis sur substrat) et Sarnasédum
(tapis pré-cultivé sur substrat).

1.7.1. Description

Sika France S.A.S. propose trois systéemes de végétalisation extensive (TTV) :

e systeme Sarnavert : végétalisation par semis et/ou micro mottes sur substrat Sarnafil®;

e systeme Sarnasédum : végétalisation par tapis pré-cultivés sur substrat Sarnafil®;

e systeme Sarnapack : cassettes pré-cultivées de sédum, installées directement sur le revétement
d’étanchéité synthétique de partie courante Sarnafil® TS 77-15/-18/-20 (E).

Ces trois systemes de végétalisation relevent de 'Enquéte de Technique Nouvelle n°100-682-19-01 d’Alpha Contrdle
« Sarnafil® TG 66-15 F — Toitures végétalisées a végétalisation extensive Sarnavert, Sarnapack, Sarnasédum et
Toitures jardins a végétalisation intensive ».

1.7.2. Implantation des zones de végétalisation

Les zones de toitures traitées en végétalisation extensive sont inaccessibles au sens des DTU de la série 43.

Les systéemes de végétalisation Sarnavert, Sarnasédum et Sarnapack sont principalement composés de sédums,
sans graminées vivaces ni plantes ligneuses envahissantes ; cependant on veillera :

e A conserver une distance de 10 cm minimum entre la corniere TTV de séparation ou le bord de la
cassette Sarnapack et le nu des modules photovoltaiques ;

v.. EPC Solaire
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a conserver une hauteur de végétation de 20 cm maximum (taille si nécessaire) sur une largeur de
1 m au pourtour des modules photovoltaiques ;

e ane pas installer de végétation sous les modules photovoltaiques ;

afin de faciliter les opérations de maintenance et d’entretien de la toiture photovoltaique.

= 100mm

Module photovoltzique
i ‘

Support iNovaPV Lite

m—' Cassette Sarnapack

~ . (hauteur de croissance des
végetaux < 15 cm

sur 1m au pourtour du champ
. .'I_ photovoltaique)

, Cornigre d'arrét TTV
) Bande de raccordement Samnafil® TS 77
Sarnafil® TS 77 E fixde mécaniquement

' Soudure f / y \
) =30mm A 1 _' A _l A ) ‘_ A 5 \ Isolation thermique
| | [ I [ |

]

| ] | [ Pare-vapeur
A, AN AN y /' lorsque necessaire
e /—\

e - .\-. - e .'; . a .-". . .\‘ .-/. . - = A - N a - = i k'\.. N
————— —— ——
F ’_\ /_\ f /_\ Elément porteur

Module phatovoltzique Veégetaux Sarnavert
. (hauteur de croissance = 15 cm
sur 1m au pourtour du champ
[; photovoltaique)
E iNovaPV Li :
upportiNoveFy L Corniére d'arrét TTV Substrat Sarnafil®
[}

Bande de raccordement Sarnafil® TS 77

Sarnafil® TS 77 E fixée mécaniguement .- Aquadrain-550

—
N \ s - ~ ~ - N - G N
} I'- } _l. A | M _I_ Isolation thermique
" oSN SN AN AN AN AN N AN S (desen)
| { | | | | | Pare-vapeur
5 AN AN AN AN A 4 . / lorsque nécessaire

W Elément porteur

Dispositifs de retenue et de séparation par corniéres TTV :

Les dispositifs de séparation et de retenue sont matérialisés par des cornieres TTV :

e pour délimiter le substrat dans le cas des procédés Sarnavert et Sarnasédum, mais sans faire
obstruction au passage de l'eau ;

de fagon non obligatoire, elles peuvent également étre utilisées pour border la zone végétalisée par
cassettes Sarnapack verticalement et/ou horizontalement.

Les cornieres TTV sont liaisonnées au revétement d’étanchéité synthétique de partie courante, aprés nettoyage de
celle-ci au Sarnafil® T-Prep, a I'aide de languettes en revétement d’étanchéité Sarnafil® T.
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Zones stériles

Les chemins de cables de la centrale photovoltaique ne devront pas reposer sur la végétation et seront redirigés dans
une zone stérile, délimitées par des corniéres TTV dans le cas de procédés Sarnavert et Sarnasédum.

Dans le cas des cassettes Sarnapack, la zone stérile pourra étre délimitée par les bordures des cassettes seules et
on veillera a ce que les cables ne soulévent pas les cassettes lors de leur manipulation

1.7.3. Mise en ceuvre

Les constituants du complexe d’étanchéité (élément porteur, pare-vapeur éventuel, isolant, revétement d’étanchéité
synthétique) sont identiques et mis en ceuvre selon les Regles de I'Art.

Point d’eau

Conformément aux « Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées
- édition n° 3, Mai2018 », au moins un point d’eau est obligatoire sur les terrasses et toitures végétalisées, localisé a
moins de 30 m de la terrasse ou toiture, en tous points et a une distance minimale de 2 m du champ photovoltaique.

1.7.4. Entretien

Méme si elles requierent peu d’entretien, les zones de toiture végétalisées nécessitent la mise en place d’'un contrat
d’entretien spécifique a la végétalisation extensive (Sarnavert, Sarnasédum, Sarnapack), au plus tard a réception de
'ouvrage, et conformément aux « Regles professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures
végétalisées - édition n° 3, mai 2018 ».

L’entretien des zones de toitures végétalisées nécessite, en fonction de I'environnement, 2 visites de controle
minimum par an, comprenant les opérations suivantes :

o Veérification des entrées d’eaux pluviales et élimination des corps étrangers (feuilles, mauvaises herbes...)
pouvant les obstruer ou perturber I'évacuation des eaux pluviales (les sédums ne supportent pas I'exces
d’eau).

e ContrOle des zones stériles et élimination de toute végétation qui s’y serait développée.

 Elimination des plantes parasites. Celles-ci sont apportées par le vent ou les oiseaux.

e Vérifier qu'aucune espece indésirable pouvant endommager le complexe de végétalisation (ligneux,
arbrisseaux...) ne se développe. Un désherbage manuel doit dans ce cas étre entrepris. Des mousses
peuvent apparaitre a certains endroits de la toiture. Leur présence n’est pas problématique si leur
développement reste limité. Le responsable de I'entretien prend ou propose les mesures adéquates pour
limiter leur expansion.

e Enlévement des déchets. Les déchets, notamment les feuilles mortes pouvant étouffer les sédums, mais
aussi obstruer les entrées d’eaux pluviales, seront évacués de la toiture.

En cas de défaut de reprise (partielle ou totale), réaliser une opération complémentaire de semis.
Fertilisation d’appoint si nécessaire selon I'état de la végétalisation. La fertilisation peut étre envisagée soit
ponctuellement (si jugé nécessaire apres observation de la force de la végétation), soit de maniere
réguliere (tous les 2 ans), au début du printemps. Elle est réalisée par I'apport d’un fertilisant minéral,
complet, sans chlore, a action lente.

Note : en cas d’arrosage par installation fixe, une maintenance spécifique pour cette installation doit étre organisée et
doit prévoir des visites de contréle.

Arrosage

Certaines localisations géographiques nécessitent I'installation d’arrosage fixe lorsque la totalité des besoins en eau
de la végétalisation n’est pas fournie par les eaux de pluie.

Il convient de se référer au Cahier Des Clauses Technique « Sarnafil® TG 66-15 F — Toitures végétalisées a
végétalisation extensive Sarnavert, Sarnapack, Sarnasédum et Toitures jardins a végétalisation intensive » pour
connaiftre les directives d’arrosage.

1.8. FABRICATION — CONTROLE - ASSURANCE QUALITE

1.8.1. Bandes de raccordement

Les bandes de raccordement en revétement d’étanchéité synthétique Sikaplan® G 18 ou Sarnafil® TS 77 18 sont
livrées en rouleau de 1,00 m x 15 m. Les découpes aux dimensions sont réalisées par EPC Solaire pour
emboutissage et poingonnage sous presse.
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Les contrbles effectués par SIKA sont ceux décrits dans les DTA des revétements d’étanchéité synthétiques
Sikaplan® et Sarnafil®.

1.8.2. Profilés aluminium

Tous les profilés sont recus prédécoupés et prepercés du fournisseur, selon les cahiers des charges et spécifications
d’EPC Solaire. Les rails porteurs et entretoises sont extrudés en longueur de +/- 6 métres linéaires. lls sont débités a
la longueur désirée a I'aide d’'une machine-outil mécanisée.
Les chaines de traitements sont automatisées : les profilés aluminium subissent en premier lieu un traitement thermique
T5 (Norme AFNOR NFA 50-411). lls peuvent ensuite étre anodisés ou laqués.
Le laboratoire interne de contrdle qualité assure les tests suivants :

e  Test Brouillard salin

e  Tests physico-chimiques (Anodisation)

e Tests physiques et mécaniques (Laquage polyester)
Ces tests sont réalisés sur les traitements de surface, anodisation et laquage polyester sur les piéces et profilés en
aluminium, tubes en acier, piéces en zamak. Tous les mois, des échantillons des piéces et profilés sont prélevés dans
toutes les unités de production.
Ces tests permettent de réaliser des essais conformes aux normes nationales et internationales. lls fournissent des
informations permanentes sur la résistance des traitements de surface et assurent une qualité constante dans le temps.

1.8.3. Assemblage — Atelier EPC Solaire ou sous-traitance
1.8.3.1. Réception

Pour chacune des livraisons, les contrdles suivants sont effectués a I'entrée :

e La correspondance entre produits commandés et produits livrés sur la base de I'étiquette du fournisseur,
e Le nombre d’éléments livrés.

Puis par prélevement, 1 fois par jour pour chacune des piéces, les contrdles suivants sont effectués :

e La correspondance visuelle avec le produit attendu,
e Les dimensions exactes,
e La correspondance avec les plans de percage fournis a la commande.

1.8.3.2. Assemblage

Les pré-pergages évitent tout risque d’erreur de montage. Les gabarits de montage permettent un travail rapide et de
qualité. Les couples de serrage des vis via les perceuses sont vérifiés deux fois par jour.
Les valeurs d’écrasement du rail sur le revétement d’étanchéité synthétique sont contrdlées a chaque changement du

type de fabrication (FPO, PVC et 40 cm ou 58 cm) puis chaque demi-journée. Elles doivent rester conformes aux
valeurs du tableau ci-dessous :
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Ecart entre mors 8,5 mm
Profondeur de Poincons 5 mm
Tolérance +/-0,5 mm
Réglage presse 180 bars
La profondeur de clinchage est vérifiée grace a un
T e e e R T T T T e o T réglet équipé d’une protubérance de 4,5 mm (en
] | jaune)

1.8.3.3. Conditionnement

Les ossatures supports sont conditionnées en palette dans les conditions décrites dans le tableau suivant :

Nombre d’ossatures supports par

Type d’ossatures support palette

iNovaPV Lite 40E53
iNovaPV Lite 40E77 60
iNovaPV Lite 40E77
iNovaPV Lite 40E87
iNovaPV Lite 58E53 45
iNovaPV Lite 58E77

iNovaPV Lite 40E110
iNovaPFV Lite 58E87 30
iNovaPV Lite 58E110

Le chef d’atelier effectue un contréle visuel de chaque palette : nombre d’ossatures supports, aspect visuel, qualité de
palettisation, vérification de la conformité en fonction de I'ordre de fabrication (nature et longueur de la bande de
raccordement, longueur des profilés).

Les différentes rehausses hautes et basses, les brides et leur visserie associée sont conditionnées dans des cartons
séparés et étiquetés.

La société EPC Solaire est certifiée ISO 9001-2015.

1.9. DISTRIBUTION

Le procédé iNovaPV Lite est distribué par EPC Solaire auprés d’une clientele professionnelle (étancheurs).

1.10.ASSISTANCE

Le service technique de la société EPC Solaire assure, sur demande, une assistance technique a la réalisation de
'ouvrage, tant au niveau de la conception (choix du mode de pose, calcul des éléments de fixation) qu’au niveau de la
mise en ceuvre sur chantier. De plus, concernant la partie électrique (choix des modules photovoltaiques, onduleurs,..),
le Bureau d’Etudes d’EPC Solaire assure un support technique :

Email : contact@epcsolaire.com
Téléphone : +33 4 78 51 96 52

1.11. REFERENCES

Le procédé iNovaPV Lite est commercialisé depuis 2013 ; il a été utilisé sur le territoire frangais sur plus de
850 000 m2. Une liste de références peut étre consultée sur le site internet d’EPC Solaire :
http://www.epcsolaire.fr/réalisations/.

1.12. JUSTIFICATIFS

Accord de compatibilité SIKA France S.A.S : document : « SIKA Accord iNovaPV 09-09-15.pdf »
Rapport d’essai Caisson au vent CSTC DE-CAR-0042_CAR-0047-01 pour le PVC

Rapport d’essai Caisson au vent CEBTP n°BEB1.M.4002-2 pour le PVC

Rapport d’essai Caisson de vent CSTC DE-CAR-0042_CAR-0047-02 pour le FPO

Rapport d’essai Caisson au vent CEBTP n°BEB1.M.4002-1 pour le FPO
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http://www.epcsolaire.fr/réalisations/

Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNovaPV Lite Tilt FE n°DE-GSFM-0322 GSFM-21-002-02
(VOLTEC)

Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNova®V Lite Tilt GC n°DE-GSFM-0322 GSFM-21-002-01
(VOLTEC)

Rapport d’essai EN 1219 pour la version iNova®V Lite Tilt GC FE n°BEB1.L4139-1 (LONGI),
n°BEB1.L4139-2 (TRINA SOLAR), n°BEB1-L4139-3 (VOLTEC)

Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNovaPV Lite a plat n°BEB1.L4139-4 (VOLTEC)

Rapport d’essai EXOVA Broor(T3) n°18968C EN 13501-3 (EPC Solaire) (f) - FINAL PVC SIKA
Proces-verbal de classement Broor(t3) N°RA20-0286 en date du 6 septembre 2021 et ses extensions
(PVC)

Proceés-verbal de classement Broor(t3) N°RA21-0079 en date du 10 mai 2021 et ses extensions (FPO)
Proces-verbal de classement Broor(t3) N°RA22-0.172 en date du 5 septembre 2022 (FPO)

Rapport d’essai CETIM CET0159065 - PV Final 02 a- MECA en date du 15 février 2018

Rapport d’essai ARAYMOND : ARaymond_Grounding-Clip_220-492_ Rapport Veritas_Mars-Avril2012
Pour Tous les modules : fiches techniques, certificat IEC61760, IEC61215, guide d’installation, certificat
IEC61701 salin si existant

Rapport d’essai CETIM CET0184907PV FINAL 01a, en date du 10 septembre 2020

Rapport d’essais du CEBTP sur systéemes de fixation de panneaux photovoltaiques n°BMAG6-L-4044 du
21 mars 2022
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PARTIE 2

Procédé iNova®V Lite sur revétement
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NOTE

La version iNovaP®V Lite Tilt du procédé iNova®V Lite reléve de I'Avis Technique 21-21/76_V1 dans la configuration
décrite ci-dessous :

e Un élément porteur en tole d’acier nervurée de marque Inastyl 46, 56 et 74 conformes a la norme
NF DTU 43.3,
e Lesisolants:
- Rockacier C Nu (Rockwool) de 60 a 160 mm d’épaisseur en un lit ou de 160 & 260 mm d’épaisseur
totale en deux lits
- Powerdeck (Recticel), de 80 a 100 mm d’épaisseur en un lit ou de 110 a 170 mm d’épaisseur totale
en deux lits
e Le revétement d’étanchéité bicouche a base de bitume SBS constitué :
- d'une premiére couche Paradiene FM R4 et d'une deuxiéme couche Paracier G VV 100 soudée,
- oud'une premiére couche Paradiene FM R4 Silver et d'une deuxiéme couche Paradiene 40.1 GS
Silver.
e Les ossatures supports iNovaPV Lite 40E53 ou 58E53 munies de 2 bandes de raccordement Parafor
iNova par ossature support
e 2 bandes de raccordement Parafor iNova complémentaires mises en ceuvre sur chantier
e Les rehausses hautes et basses Tilt (inclinaison des modules a 10° avec une prise par leurs petits cotés)
e Les modules photovoltaiques :
- BISOL BMO (1665 x 1002 x 35 mm)
- VOLTEC TARKA 120 VSMS (1685 x 1000 x 42 mm)

v, EPCSolaire Eues
Production 21/12/2022 /V5- Page 51/177 CC INOVA PV LI V5

Construction




2.1 DESCRIPTION DE LA GAMME

Le procédé photovoltaique, de dénomination commerciale iNovaPV Lite sur revétement d’étanchéité bitume comprend
principalement :

e Des ossatures supports de modules photovoltaiques définies au paragraphe 2.2.2, constituées de deux
rails, d’'une entretoise, de visserie associée et de deux bandes de raccordement en bitume,

e Lorsque nécessaire, des bandes de raccordement supplémentaires Parafor iNova mises en ceuvre sur
chantier telles que définies au paragraphe 2.2.2.3,

e Des rehausses dans le cas des versions inclinées, définies aux paragraphes 2.2.3,

e Des brides de fixation des modules photovoltaiques, définies au paragraphe 0.

Le procédé est associé a :

Un revétement d’étanchéité bitume de la société SIPLAST-ICOPAL SAS défini au paragraphe 2.2.1,
Des modules photovoltaiques de marque et de type définis en Annexe 23 du présent Cahier de
Prescription et de Mise en CEuvre,

e  Du matériel et des accessoires nécessaires a la mise en ceuvre de l'installation électrique définis aux
paragraphes 2.2.7 et 2.2.8.

La variante iNovaPV Lite Suspendu décrite au paragraphe 2.2.2 permet la pose de modules photovoltaiques a plat sur
des toitures de pente comprise entre 10% et 35%.

Les ossatures supports permettent 'assemblage des modules selon 5 versions décrites dans le tableau ci-dessous.

Pour les versions inclinées, le champ photovoltaique peut étre réalisé en « mono orientation » ou en « bi orientation »,
suivant la configuration retenue pour le projet.

Le calepinage de référence correspond a deux ossatures supports par module photovoltaique. Dans le cas de la
version iNovaPV Lite a plat, afin de prendre en compte les charges climatiques importantes de certains projets, un
calepinage densifié est aussi réalisable, consistant en la mise en ceuvre de 3 ossatures supports par module
photovoltaique (soit 6 points d’appui par modules).

Les versions « FE » sont adaptées aux cas de batiments pour lesquels un classement Broor (t3) du systeme complet
(complexe d’étanchéité + systeme d’intégration + modules photovoltaiques) est exigé, le systéme de rehausses
permettant une surélévation des modules photovoltaiques en complément de leur inclinaison.
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Nom de la version Illustration de la version

Configuration simple (4 points d’appui par module)

Version iNova®v
Lite : a plat

- modules a plat

(coplanaires a la
toiture)

-modules pris par
leurs petits ou
grands cOtés

Version iNova®V Lite
Tilt

- modules inclinés a
10°

- modules pris par
leurs petits cotés

Version iNova®V Lite
Tilt FE

- modules inclinés a
10°

- modules pris par
leurs petits cotés °
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Version iNova®V Lite
Tilt GC

- modules inclinés a
80

- modules pris par
leurs grands cotés en
mode portrait

Version iNovaFV Lite
Tilt GC FE

- modules inclinés a
80

- modules pris par
leurs grands c6tés en
mode portrait

2.2 ELEMENTS CONSTITUTIFS

Le procédé photovoltaique iNovaFV Lite sur revétement d’étanchéité bitume est I'association d’'un module
photovoltaique cadré et d’un systéme de montage spécifique lui permettant une mise en ceuvre en toiture-terrasse
avec un complexe d'isolant-étanchéité composé d’un pare-vapeur lorsque nécessaire, d'un isolant tel que défini au
paragraphe 2.3.3 et d’'un revétement d’étanchéité référencé au paragraphe 2.2.1, le tout sur un élément porteur tel
gue défini au paragraphe 2.3.1.

Les caractéristiques des éléments constituant le procédé iNovaPV Lite et des éléments qui lui sont directement associés
sont décrites ci-apres.
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2.2.1 Revétement d’étanchéité bitume

Seuls sont autorisés les revétements d’étanchéité bitume de la société Siplast-lcopal SAS référencés dans le tableau
ci-dessous. Ces revétements doivent étre mis en ceuvre selon leur DTA respectif indiqué dans le tableau ci-dessous.

Revétement d’étanchéité Mode de

- - : liai Référence du DTA Procedé
Couche inférieure Couche supérieure laisonnement
. Paracier GVV100
Paradiene FM R4 ' FIXE .
Paradiene FM R4 Silver gﬁ‘@?'e”e 401GS MECANIQUEMENT | 2-2/19-2225_V2 Paracier FM
FIXE
Parafor Solo GFM 5.2/19-2663_V1 Parafor Solo FM

MECANIQUEMENT

Paradiene 35 SR4 Paradiene 40.1 GS
. . Paradiene 40.1 GS SOUDE 5.2/18-2609_V1 Paradiene S
Paradiene 35 SR4 Silver Silver

Parafor Solo GS SOUDE 5.2/16-2544 V1 Parafor Solo

Adepar JS Parafqr 30 GS
Adepar JS R4 SILVER gﬁ\rg(rjlene 40.1 GS AUTOADHESIF 5.2/17-2547_V1 Adepar

Nota important :

e L’inversion des couches n’est pas admise.
e Le principe des regles de substitution des DTA cités ci-dessus (feuille de performance ou d’épaisseur
égales ou supérieures) s’applique également, a savoir
o Le Paradiene FM R4 peut étre remplacé par le Paradiene 35 SR4,
o Le Paradiene FM R4 Silver peut étre remplacé par le Paradiene 35 SR4 Silver.

2.2.2 Ossatures supports des modules photovoltaiques

Les ossatures supports iNovaPV Lite permettent le liaisonnement des modules photovoltaiques au revétement
d’étanchéité bitume de la toiture-terrasse. Elles peuvent étre utilisées seules, pour une pose des modules
photovoltaiques a plat (version iNovaPV Lite a plat) ; ou équipées avec des accessoires permettant I'inclinaison des
modules photovoltaiques (versions inclinées iNovaPV Lite Tilt, iNovaP®V Lite Tilt FE, iNovaFV Lite Tilt GC et iNova®V Lite
Tilt GC FE).

Les ossatures supports sont constituées des éléments suivants : deux rails, une entretoise permettant de rigidifier la
structure et de définir 'espacement entre les rails, et deux bandes de raccordement en bitume Parafor iNova.
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Le procédé iNovaPV Lite se présente sous la forme d’'une ossature support livrée assemblée et préte a poser.

Bande de raccordement

Rail

L’'ossature support est définie par I'appellation descriptive suivante :
iNovaPV Lite xx E yy

e xx correspond a la longueur du rail porteur en cm
e yy correspond a la longueur de I'entretoise cm

Nota : L’entretoise est disponible en plusieurs longueurs. Les longueurs d’entretoise possibles selon les versions du
procédé sont définies au paragraphe 2.2.4.

Pour les toitures de pente comprise entre 10% et 35%, les ossatures supports décrites ci-dessus peuvent comporter
des percements réalisés en amont par EPC Solaire au niveau de I'entretoise, permettant ainsi le passage des cables
métalliques d'un systéeme d’arrimage afin de reprendre les efforts de glissement tangentiels a la toiture. Le systeme
d’arrimage (sous forme de lisse par exemple) n’est pas fourni par EPC Solaire.

Cette variante du procédé dite iNovaPV Lite Suspendu (sur étude spécifique) permet ainsi une pose des modules
photovoltaiques a plat avec fixation sur leurs petits ou grands cotés.

2.2.2.1 Rail porteur

Le rail est fabriqué par extrusion. Il est en aluminium AW 6060 T5 brut. Sa partie haute forme une gorge dans laquelle
prendront place et appui les rehausses ou les brides et écrous nécessaires a la fixation des modules photovoltaiques.
Sa partie basse présente une cavité en forme de machoire dans laquelle prend place la bande de raccordement
Parafor iNova qui est maintenue apres écrasement et poingonnement sous presse.

Il est directement en contact avec le revétement d’étanchéité de la toiture.

Nature du matériau : aluminium AW 6060 T5 brut
Hauteur : 110 mm

Largeur de la semelle : 110 mm
Epaisseur de paroi : de 1,5 mm a 2,2 mm
Moments et modules d’inertie :

Ixx= 124,6 cm?

Iyy’: 31,1 cm?

Ixe/v = 18,9 cm?

lyy/v =6 cm?3

Masse =1,98 kg/m

Longueurs disponibles : 0,40 m et 0,58 m

Etudes
Production
Construction

3. EPC Solaire

21/12/2022 /V5- Page 56/177 CC INOVA PV LI V5




2.2.2.2 Entretoise

L’entretoise est fixée aux deux rails au moyen de deux vis 5,5 x 19 mm en acier inoxydable A2.
L’entretoise a une forme de « T inversé ».

Nature du matériau : aluminium AW 6060 T5 brut
Hauteur : 50 mm

Largeur : 50 mm

Epaisseur de paroi : 2 mm

Modules et moments d’inertie :

I =7,1 cm?

|yy’ = 2,1 Cm4

Iw/v = 1,08 cm*

|yy’/V = 0,40 Cm4

Masse = 0,67 kg/m

Longueurs disponibles : 0,53 m, 0,77 m, 0,87 met 1,10 m

2.2.2.3 Bandes de raccordement Parafor iNova

Les bandes de raccordement Parafor iNova sont mises en ceuvre sur la partie de la toiture du batiment a équiper.

Les dimensions des bandes de raccordement dépendent de la longueur du rail

Rail iNovaFV Lite 40 Rail iNovaPV Lite 58

2 bandes de 580 mm de long x 150 mm 2 bandes de 780 mm de long x 150 mm de
de large (largeur de soudure 120 mm) large (largeur de soudure 120 mm)

Les bandes de raccordement sont fixées sur le rail par I'écrasement et le poinconnage des machoires (clinchage) de
la partie basse du rail prévue a cet effet. Cette compression est réalisée sous presse spécifique pour EPC Solaire.

1- Ecrasement de la bande de raccordement entre 2- Clinchage par poingconnement des méachoires
les méchoires du rail
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Les figures ci-dessous représentent le rail vu de dessus en longueur 40 cm ou 58 cm, avec repérage des
emplacements des points de poinconnement :

iNovaFV Lite 40 iNovaFV Lite 58

400mm 580mm

100mm

mm, 80mm 80mm 40mm,

& &
i @

&1
s
100mm

150mm

580mm

Deux bandes de raccordement intérieures Parafor iNova supplémentaires peuvent également étre utilisées
directement sur le chantier pour la pose des ossatures support iNovaPV Lite avec 4 bandes afin d’améliorer la
résistance du procédé aux charges climatiques de vent. Ces bandes de raccordement intérieures (de longueur
580 mm avec les ossatures supports iNovaPV Lite 40 ou 780 mm avec les ossatures supports iNovaFV Lite 58) sont
livrées en méme temps que les ossatures supports iNovaFV Lite.

2.2.3 Rehausses
2.2.3.1 Rehausses pour versions iNova®’ Lite Tilt et iNova®V Lite Tilt FE

2.2.3.1.1. Rehausses Tilt pour version iNovaFV Lite Tilt

Afin de donner un angle d’inclinaison de 10° aux modules photovoltaiques, les ossatures supports iNovaFV Lite xx E
yy sont équipées, sur chantier, d’'un couple de rehausses haute et basse, appelées « rehausse Tilt Haute » et
« rehausse Tilt Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt haute et basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt Haute Rehausse Tilt Basse ‘
Matériau Aluminium 6063 T5 Aluminium 6063 T5
Procédé de fabrication Extrusion + Découpe automatique Extrusion + Découpe automatique
Angle final partie haute 10° 10°
Hauteur 141 mm 37 mm
Largeur 80 mm 80 mm
Epaisseur 3 mm 2,5 mm
Surface d’appui pour les 60 mm x 80 mm 60 mm x 80 mm
modules
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Représentation

-_1

Visserie positionnée dans la
gorge inférieure pour fixation de

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et une gorge qui

permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la gorge de la visserie

suivante, fournie avec les rehausses.

e Vis DIN912 CHC, en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur 14 mm

e Rondelle plate NFE 25514 M8, en acier inoxydable de diamétre extérieur 18 mm, de
diamétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d’épaisseur

e Ecrou carré DIN557, en acier inoxydable de dimensions 13 x13 x 6,5 mm muni d’un trou
de diamétre 8 mm

la rehausse sur 'ossature
support

G%jr Tj )

LS|

2.2.3.1.2. Rehausses Tilt FE pour version iNovaPV Lite Tilt FE

Afin de donner un angle d’inclinaison de 10° aux modules photovoltaiques et de les surélever, les ossatures supports
iNovaPV Lite xx E yy sont équipées, sur chantier, d’'un couple de rehausses haute et basse appelées « rehausse Tilt
FE Haute » et « rehausse Tilt FE Basse ».

Deux versions de rehausses hautes sont disponibles : la rehausse Tilt FE S Haute et la rehausse Tilt FE M Haute. La
rehausse Tilt FE M Haute est assemblée en atelier par une vis DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre

8 mm et de longueur 12 mm, une rondelle en acier inoxydable NFE25514 LL8, de diameétre extérieur 30 mm, de
diamétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d’épaisseur et un écrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions

13 x 13 x 6,5 mm muni d’'un trou de diamétre 8 mm.

Les caractéristiques des rehausses Tilt FE haute et basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt FE S Haute

Rehausse Tilt FE M Haute

Rehausse Tilt FE Basse

Matériau

Aluminium 6063 T5

Aluminium 6063 T5

Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication

Extrusion + Découpe

Extrusion + Découpe

Extrusion + Découpe

automatique automatique automatique
Angle final partie haute 10° 10° 10°
Hauteur 250 mm 250 mm 141 mm
Largeur 80 mm 80 mm 80 mm
Epaisseur 2 mm 2 mm 2,5mm

Surface d’appui pour les
modules

60 mm x 80 mm

60 mm x 80 mm

60 mm x 80 mm

v, EPCSolaire

Etudes
Production

Construction

21/12/2022 /V5- Page 59/177 CC INOVA PV LI V5




Représentation

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et une gorge qui
permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la gorge de la visserie suivante,
fournie avec les rehausses.

¢ Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur 12 mm

e Rondelle acier inox NFE25514 LL8, de diametre extérieur 30 mm, de diamétre intérieur 8,4 mm et
de 1,5 mm d’épaisseur

Visserie positionnée dans |® Ecrou DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5 mm muni d'un trou de diamétre

la gorge inférieure pour 8 mm

fixation de la rehausse sur

I'ossature support

2.2.3.2 Rehausses pour versions iNova®’ Lite Tilt GC et iNova®V Lite Tilt GC FE

2.2.3.2.1. Rehausses Tilt GC pour version iNovafV Lite Tilt GC

Afin de donner un angle d’inclinaison de 10° aux modules photovoltaiques, les ossatures supports iNovaPV Lite 40 E
110 ou 58 E 110 sont équipées, sur chantier, d’'un couple de rehausses haute et basse, appelées « rehausse Tilt GC
Haute » et « rehausse Tilt GC Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt GC haute et basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt GC Haute Rehausse Tilt GC Basse

Matériau Aluminium 6063 T5 Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication Extrusion + Découpe automatique Extrusion + Découpe automatique
Angle final partie haute 10° 10°

Hauteur 250 mm 37 mm

Largeur 80 mm 80 mm

Epaisseur 2 mm 2,5 mm

i%gi?:sd’apPUi pour les 60 mm x 80 mm 60 mm x 80 mm
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Représentation

=
-

Visserie positionnée dans la
gorge inférieure pour fixation de
la rehausse sur I'ossature
support

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et une gorge qui
permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la gorge de la visserie

suivante, fournie avec les rehausses.

e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de
diametre 8 mm et de longueur 12 mm

e Rondelle acier inox NFE25514 LL8, de
diamétre extérieur 30 mm, de diameétre
intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d’épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8 en acier
inoxydable de dimensions 13 x 13 x
6,5 mm muni d’un trou de diamétre
8 mm

e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de
diamétre 8 mm et de longueur 14 mm

e Rondelle plate NFE 25514 M8, en acier
inoxydable diamétre extérieur 18 mm, de
diameétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm
d’épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8, en acier
inoxydable de dimensions 13 x 13 x
6,5 mm muni d’un trou de diametre
8 mm

2.2.3.2.2. Rehausses Tilt GC FE pour version iNovaFV Lite Tilt GC FE

Afin de donner un angle d’inclinaison de 8°aux modules photovoltaiques et de les surélever, les ossatures supports
iNovaPV Lite 40 E 87 ou 58 E 87 sont équipées, sur chantier, d’'un couple de rehausses haute et basse appelées
« rehausse Tilt GC FE Haute » et « rehausse Tilt GC FE Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt GC FE Haute et Tilt GC FE Basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt GC FE Haute Rehausse Tilt GC FE Basse

Matériau

Aluminium 6063 T5

Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication

Extrusion + Découpe automatique

Extrusion + Découpe automatique

Angle final partie haute 8° 8°
Hauteur 291,8 mm 157,1 mm
Largeur 80 mm 80 mm
Epaisseur 2,5mm 2,5mm

Surface d’appui pour les modules

60 mm x 80 mm

60 mm x 80 mm

Représentation
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Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et
une gorge qui permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la
gorge de la visserie suivante, fournie avec les rehausses.

Visserie positionnée dans la gorge e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur
inférieure pour fixation de larehausse | 12 mm
sur l'ossature support e Rondelle acier inox NFE25514 LL8, de diametre extérieur 30 mm, de

diameétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d’épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x
6,5 mm muni d’un trou de diamétre 8 mm

2.2.4 Synthese des caractéristiques des différentes configurations

La longueur du rail support, 40 ou 58 cm, est définie au cas par cas par EPC Solaire, suivant la zone de neige et de
vent, le type d’isolant, de I'élément porteur, des modules...

Masse en kg des

Masse en kg de I’ensemble

OO rehausses haute et basse
5 . ) supports
Dénomination Entretoise
Lite
) Tilt Tilt GC Tilt FE Tilt GC FE
Bitume
iNovaPV Lite 40 E 53 40 cm 3,0 X X
53cm 0,3 0,5
iNovaPV Lite 58 E 53 58 cm 4.0 X X
iNovaFV Lite 40 E 770 |40 cm 3,1 X X X X
77 cm
iNovaPV Lite 58 E 770 |58 cm 4,2 X X X X
iNovaFV Lite 40 E 87 40 cm 3,2 X X X
87 cm 0,6
iNovaFV Lite 58 E 87 58 cm 4,3 X X X
iNovaFV Lite 40 E 110 40 cm 3,3 X X X
110 cm 0,4
iNovaFV Lite 58 E 110 58 cm 4.4 X X X
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2.25 Brides de fixation

Les modules photovoltaiques sont maintenus sur le rail support ou sur les rehausses par l'intermédiaire de brides de
fixation :

e brides centrales (positionnées entre deux modules photovoltaiques adjacents)

e brides latérales (positionnées aux extrémités des champs photovoltaiques).

Pour les versions iNovaPV Lite a plat, la fixation des brides latérales et centrales sur 'ossature support est réalisée au
moyen de :
e vis téte hexagonale creuse DIN912 CHC en acier inoxydable de diameétre 8 mm et de longueur comprise
entre 40 mm et 55 mm selon le cadre du module photovoltaique,

e rondelle crénelée DIN 7980 W8 en acier inoxydable de diameétre extérieur 12,7 mm, de diamétre intérieur
8,1 mm et de 2 mm d’épaisseur,
e  écrou carré M8 en aluminium de dimensions 20 x 20 x 10 mm.

Pour les versions inclinées iNovaFV Lite Tilt, iNovaPV Lite Tilt FE, iNovaPV Lite Tilt GC, iNovaFV Lite Tilt GC FE, la fixation
des brides latérales et centrales sur les rehausses est réalisée au moyen de :
e vis téte hexagonale creuse DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur comprise
entre 40 mm et 55 mm selon le cadre du module photovoltaique,

e rondelle crénelée DIN 7980 W8 en acier inoxydable de diameétre extérieur 12,7 mm, de diametre intérieur
8,1 mm et de 2 mm d’épaisseur,
e  écrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5 mm.

Bride Centrale Bride latérale

Matériau Aluminium 6063 T5 Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication Ea(:gﬁgir;;eDécoupe + mécanisation aES:gu;,;:;:eDécoupe + mécanisation
Angle final partie haute | 0° 0°

Hauteur 15,4 mm Hauteur du cadre du module + 5 mm
Largeur 60 mm 60 mm

Epaisseur 3 mm 3mm

Profondeur d’attache 10 mm 10 mm

Percage Diameétre 8,5 mm sur le fond Diameétre 8,5 mm sur le fond

Représentation
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2.2.6 Modules photovoltaiques

La liste des modules photovoltaiques référencés, associés au procédé iNovaPV Lite est donnée en annexe 23.

2.2.7 Chemin de cables

Les chemins de céables, définis par I'électricien, sont obligatoirement en fils d’acier inoxydables soudés adaptés au
climat concerné. Le type de chemin de cables ainsi que ses dimensions dépendent du nombre de cables a
acheminer. Les dimensions sont déterminées par I'électricien spécialisé. |l est nécessaire de prévoir un couvercle
pour le chemin de cables.

Les chemins de cables sont fixés soit sur des dalles en béton de dimensions 30 cm x 30 cm x 3 cm au minimum, soit
sur des ossatures supports iNova®V Lite. Dans le cas des dalles béton, une attention particuliere doit étre observée
durant la fixation du chemin de cébles, afin de ne pas détériorer le revétement d’étanchéité synthétique. Il convient de
poser les dalles de béton sur un écran de séparation mécanique 300 g/m2 minimum afin de ne pas endommager le
revétement d’étanchéité.

2.2.8 Accessoires électriques

Afin de réaliser la mise a la terre de l'installation et le raccordement des modules photovoltaiques, un ensemble de
matériel spécifique est nécessaire et est fourni par linstallateur qualifié qui s’assurera de la mise en conformité de
l'installation par rapport aux normes NF C15-100 et UTE C 15-712-1.

La mise en ceuvre des matériels ci-apres est détaillée au paragraphe 2.5.8 : cébles vert jaune de section 6 mmz,
cuivre nu de diameétre section 16 mm? minimum, cosse a ceil en cuivre, rondelle bimétal cuivre/aluminium, raccord a
serrage ou a sertir (type Grifequip ou cosse "C"), chemin de cable en fils d’acier inoxydable soudés (type CABLOFIL
par exemple), collier de serrage (type Rilsan ou équivalent), supports de chemin de céble ...

2.2.9 Dispositifs de pénétration

En cas de pénétration des cables a travers I'étanchéité, des crosses conformes aux DTU de la série 43 sont utilisées.

50 cm minimum d’un champ
Rayon de courbure intérieur P photovoltaique R
6 cm minimum « >

Crosse

Etanchéité + couche

Céble
de renfort sur platine

Sortie: 15 cm minimum

Platine+ __
Fourreau W Isolant / Support

v.. EPC Solaire

Etudes
Production
Construction

21/12/2022 /V5- Page 64/177 CC INOVA PV LI V5




Des dispositifs de boite a cables, de section adaptée au projet, peuvent également étre utilisés (par exemple de
section 30 cm x 30 cm pour un projet photovoltaique de 500 kW).

250

. wenglene

2.2.10  Grille pare-feu

Les grilles pare-feu sont des grilles en aluminium perforées. Leur longueur est de 2 m, leur hauteur est de
100 mm et leur largeur varie selon les dimensions des modules photovoltaiques :

Cette grille pare-feu placée en périphérie des champs photovoltaiques permet d’empécher I'accés a la sous face des
modules photovoltaiques a tout corps de dimension supérieure a 4 cm x 4 cm. La mise en ceuvre de cette grille pare-
feu se fait au moyen de clamp ou de vis auto foreuses comme indiqué au paragraphe 2.5.9.

2.3 EXIGENCES SUR LES ELEMENTS SUPPORTS

2.3.1 Eléments porteurs
2.3.1.1 Eléments porteurs en téles d’acier nervurées

Les éléments porteurs en téles d’acier nervurées mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®V Lite
peuvent étre :

e Entéles d’acier nervurées (TAN) conformes a la norme NF DTU 43.3 ou a leur Avis Technique
particulier,

e Entbles d’acier nervurées pleines conformes au CPT « Panneaux isolants non porteurs supports
d’étanchéité mis en ceuvre sur éléments porteurs TAN dont 'ouverture haute de nervure est supérieure a
70 mm » (e-Cahier du CSTB 3537_V2 janvier 2009),

e Entéles d’acier nervurées pleines a fixations invisibles sous Document Technique d’Application, sur
étude spécifique.

La portée d'utilisation doit étre définie par le fabricant de la TAN en fonction des charges d’exploitation et
permanentes et en tenant compte dans les charges permanentes de la charge additionnelle amenée par la centrale
photovoltaique (entre 12 et 18 daN/m2 suivant les configurations).
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La non-uniformité des appuis doit étre prise en compte. Le procédé iNovaPV Lite fait 'objet de plusieurs campagnes
d’essais avec différents fabricants qui sont de ce fait en mesure de justifier au cas par cas leurs tbles dans les
différents types de configuration mentionnés dans le présent document.

On veillera a respecter les fixations des TAN suivant les spécifications de pose du fabricant relatives a la téle d’acier
nervurée retenue avec un procédé photovoltaique.

2.3.1.2 Eléments porteurs en bois

Les éléments porteurs en bois mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNovaPV Lite peuvent étre :

e Enbois, panneaux a base de hois, conformes a la norme NF DTU 43.4 ou a leur DTA,
e En panneaux bois a usage structurel en bois contrecollé croisé (CLT), conformes au Cahier du CSTB
3814, novembre 2019 et & leur DTA.

Les charges du procédé s’appliquant sur I'élément porteur en bois ou panneaux a base de bois ou panneaux bois a
usage structurel (CLT) générent des efforts localisés supplémentaires a prendre en compte.

La portée d'utilisation de I'’élément porteur, tient compte non seulement des charges d’exploitation climatiques et
permanentes mais également de la charge additionnelle non uniforme amenée par la centrale photovoltaique.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Régles de I'Art par le maitre d’ouvrage.
2.3.1.3 Elément porteur en béton cellulaire autoclavé

Les éléments porteurs mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®V Lite peuvent étre en dalle de béton
cellulaire autoclavé, conformes au Cahier du CSTB 2192, octobre 1987, ou a leur Avis Technique particulier.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Régles de I'Art par le maitre d’ouvrage.
2.3.1.4 Eléments porteurs en maconnerie

Les éléments porteurs mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®V Lite peuvent étre en maconnerie,
conformes aux normes NF DTU 20.12, NF DTU 43.1.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Régles de I'Art par le maitre d’ouvrage.

2.3.2 Pare-vapeur

Le pare-vapeur, lorsque nécessaire, doit étre conforme aux tableaux du DTA du revétement d’étanchéité bitume
concerné Paracier FM, Parafor Solo FM, Paradiene S, Parafor Solo ou Adepar et choisi en fonction de I'élément
porteur et de ’hygrométrie des locaux sous-jacents.

2.3.3 Isolants

Le choix de lisolant thermique ou du systéme d’isolation mixte doit prendre en compte les contraintes
hygrothermiques et mécaniques de l'ouvrage, ainsi que les spécificités du procédé.

Cet isolant doit bénéficier d’'un Document Technique d’Application (DTA) pour un emploi sous revétement d’étanchéité
apparent fixé mécaniquement en précisant les valeurs de tassement absolu.
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Il doit posséder les caractéristiques mécaniques suivantes :

e Etre de classe de compressibilité C & 80°C au minimum au sens du UEAtc (e-cahier du CSTB 2662-V2
de juillet 2010), ou de classe de compressibilité B @ 80°C au minimum pour le polystyréne expansé (PSE)
uniguement,

e Avoir une résistance a la compression a 10% d’écrasement supérieure a 60 kPa au sens de la norme EN
826,

e Disposer d’une valeur de résistance en compression sous charges maintenues au sens du Cahier du
CSTB 3669 V2 de septembre 2015, qui dépend de I'épaisseur de l'isolant, soit avec DTA visant la
réalisation de toitures accessibles avec protection par dalles sur plots ; soit avec garantie explicite du
fabricant pour cette application

e En configuration de pose sur élément porteur discontinu en toles d’acier nervurées, disposer d’un essai
sous charge maintenue avec un porte-a-faux et poingon centré sur 'ouverture, adapté a I'ouverture haute
de nervure de la TAN.

Sous réserve du respect des caractéristiques mécaniques minimales indiquées ci-avant, les types d’isolants autorisés
sont :

Laine minérale

Polyuréthane / Polyisocyanurate (PUR/PIR)

Perlite fibrée

Polystyrene expansé (PSE)

Verre cellulaire (uniguement sur élément porteur en bois et en béton et avec un revétement d’étanchéité
mis en ceuvre en pleine adhérence dont le DTA autorise une utilisation sur verre cellulaire)

Il est impératif de vérifier le dimensionnement de ces isolants thermiques supports d’étanchéité conformément au
paragraphe 2.4.6.3.

2.4 DOMAINE D’EMPLOI

2.4.1 Territorialité

Le procédé est mis en ceuvre :

e en France métropolitaine,
e en climat de plaine (altitude < 900 m),
e en atmosphéres extérieures selon le tableau du paragraphe 2.4.5.

2.4.2 Pentes minimales et maximales

Le procédé est mis en ceuvre sur des toitures de pentes minimales et maximales dépendant de la nature de I'élément
porteur :

Elément porteur Pente minimale (inclus) Pente maximale (inclus)
Tbles d’acier nervurées 3% 10 % *
Bois, panneaux a base de bois, o o
panneaux bois a usage structurel (CLT) 3% 10%
Béton cellulaire autoclavé 1% 3%*
Magconnerie 0% 5%*

* sur étude spécifique : pente maximale pouvant aller jusqu'a 35 % inclus pour la variante iNova®V Lite Suspendu

2.4.3 Type de batiment

Le procédé iNovaPV Lite est a destination de tous types de batiments tertiaires industriels ou résidentiels, neufs ou en
rénovation.

Le procédé iNovaPV Lite peut étre mis en ceuvre sur des toitures-terrasses inaccessibles, techniques ou a zones
techniques au sens des DTU de la série 43.
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2.4.4 Cas des batiments exigeant un classement Broor(t3)

Les revétements d’étanchéité Paracier FM, Paradiene S, Parafor Solo et Adepar font I'objet d’essais de classement
Broor(t3) — Résistance au feu venant de I'extérieur, associés avec certains types d’isolant (laine de roche, perlite,...)
et d’éléments porteurs ; il convient de se rapprocher de Siplast-lcopal SAS pour vérifier le classement du complexe
d’étanchéité envisagé.

Dans le cas de batiments pour lesquels un classement Broor (t3) du systeme complet (complexe d’étanchéité +
systeme d’intégration + modules photovoltaiques) est exigé, les complexes et procédés répondant a cette exigence
font I'objet de proces-verbaux spécifiques. Ces procés-verbaux de classement sont disponibles sur demande aupres
de EPC Solaire et de Siplast-lcopal SAS.

245 Atmosphéres extérieures

Atmosphere extérieure

Rurale Industrielle ou urbaine Marine Spéciale
Elément du Revétement non
Py At de finition sur eI Normale Sévere 20kma | 10kma | Bord Mixte
procédé Matériau la face p 10 km de
concerné exposée 3 km mer
<3km
*

Rail Entretoise Aluminium Brut ° ° o ° ° n.a. o o
Rehausse 6060 TS5 Anodisé ° ° o ° . ° 8] o

. Aluminium Brut o ° o ° ° n.a. o o
Brides T

6060 T6 Anodisé ° ° o ° ° ° o o

Vis DIN912 CHC A2 ° ° o ° ° o o u]
M8
Ecrou carré DIN
557 M8
Vis 5,5x19 mm Acier
Rondelle plate inoxydable Ad ° ° o ° ° ° O O
NFE
Rondelle
crénelée DIN
7980
Ecrou 20 x 20 x Aluminium Brut ° ° o ° ° n.a. o o
10 mm 6060 T6 Anodisé ° ° u] ° ° ° o 5]
Modules AVEC certificat IEC61701 ° ° o ° [ ] [ ] o o
Modules SANS certificat IEC61701 ° ° o n.a. n.a. n.a. mi o
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Les expositions atmosphériques sont définies dans la norme NF P 24-351.

e Matériau adapté a l'exposition (*)  Al'exception du front de mer

o Matériau dont le choix définitif ainsi que les caractéristiques particulieres doivent étre arrétés aprés consultation
et accord du fabricant

B Modules dont le choix définitif doit étre arrété apres étude spécifique du fabricant de modules ; et bénéficiant
de la garantie du fabricant de modules

n.a. : non adapté

2.4.6 Résistance aux sollicitations climatiques (selon les Regles NV65
modifiées)

Il convient de se référer aux limites éventuelles propres des différents éléments constitutifs du procédé et des
éléments supports sous-jacents et de vérifier leur résistance.

2.4.6.1 Ossature principale (charpente)

La charpente (poteaux, poutres et pannes) du batiment doit pouvoir accepter la charge supplémentaire induite par la
centrale photovoltaique. Le calcul de charge additionnelle se réfere au tableau du paragraphe 2.2.4 pour le poids des
ossatures supports, auquel il faut ajouter le poids des modules photovoltaiques, donné en annexe 23 et la partie
électrique de la centrale photovoltaique (soit au total, entre 12 et 18 daN/m? suivant les configurations pour 'ensemble
des éléments de la centrale photovoltaique).

La charge au mz2 est calculée avec la formule suivante :

Masse du module photovoltaique (kg) + Masse d'une ossature support et accessoires (kg)

= val daN /m?
Surface du module (m?) valeur en dal/m

(1kg équivaut a 1daN)

Les pannes de charpente doivent respecter a minima les spécifications des DTU de la série 43 correspondant a
I'élément porteur considéré.

Les méthodes de calcul des limites d’'emploi des éléments porteurs, de l'isolant, du revétement d’étanchéité et des
modules photovoltaiques sont définies dans les quatre paragraphes ci-apres.

2.4.6.2 Veérification de la résistance des éléments porteurs sous charges ascendantes et
descendantes

2.4.6.2.1 Vérification de la résistance des éléments porteurs en téles d’acier nervurées

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes données dans le tableau de portée d’utilisation
spécifique de la tole d’acier nervurée en prenant en compte la présence des ossatures supports iNovaPV Lite et des
modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une répartition des charges non uniforme.
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Les toles d’acier nervurées pour lesquelles un dimensionnement spécifique au procédé iNovaPV Lite a été réalisé sont
référencées dans le tableau ci-dessous. Les tableaux de portée d'utilisation sont disponibles sur demande aupres
d’EPC Solaire.

Fabricant Référence de la tole Epaisseurs (mm) Date de la version des
d’acier nervurée tableaux de portée

ARCELOR INASTYL C38 075 Avril 2017
INASTYL 46 0'88 Avril 2019
INASTYL 56 1’00 Novembre 2020
INASTYL 74 1'25 Mai 2020
INASTYL 133 ' Mai 2022
BACACIER ALTEO 42.1010
ALTEO 49.950 075
ALTEO 59.900 1'00 Juillet 2022
ALTEO 73.780 '
ALTEO 73.780PP
JORISIDE 0,75
JI 56-225-900 '
31 158-250-750 (igg Octobre 2020

Dans le cas de toles d’acier nervurées n’ayant pas fait I'objet de dimensionnement spécifique avec le procédé iNovaPVv
Lite, il conviendra de se rapprocher du fabricant de la téle ou d’'un bureau d’étude spécialisé pour vérifier la
compatibilité avec le projet en prenant en compte la répartition non uniforme des charges. Cette vérification spécifique
a un projet (charge, disposition, téle, entraxe...), pourra étre effectuée soit par le calcul ou soit par des tests
spécifiques en laboratoire.

Nota important : les tableaux de portée d’utilisation des TAN réalisés conformément a la norme NF DTU 43.3 pour
une application standard non associée au présent procédé ne doivent jamais étre utilisés.

2.4.6.2.2. Vérification de la résistance des éléments porteurs en bois, panneaux a base de
bois et panneaux a usage structurel (CLT)

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la présence
des ossatures supports iNovaP®V Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une
répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d’'un bureau d’étude spécialisé pour vérifier la compatibilité avec le projet.

2.4.6.2.3. Vérification de la résistance des éléments porteurs en béton cellulaire

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la présence
des ossatures supports iNovaP®V Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une
répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d’'un bureau d’étude spécialisé pour vérifier la compatibilité avec le projet.
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2.4.6.2.4. Vérification de la résistance des éléments porteurs en maconnerie

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la présence
des ossatures supports iNovaPV Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une
répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d’'un bureau d’étude spécialisé pour vérifier la compatibilité avec le projet.
2.4.6.3 Vérification de la résistance des isolants

Les charges de neige calculées selon les Regles NV65 modifiées (voir annexe 1), fonction du batiment et de sa
localisation engendrent des valeurs de pression sous les rails des ossatures supports iNovaPV ; ces valeurs de
pression doivent étre compatibles avec les limites de résistance en comportement sous charges maintenues
admissibles des panneaux isolants thermiques (R isolant).

Une vérification est réalisée au cas par cas selon la formule suivante :

(pn * Omodule Pp,module + Pp,ossature

0,001 < R;
2lqq * 01 2lpqi1 * 0,1 )* isolant

Avec :

pn : charge de neige normale selon les Régles NV65 modifiées en Pa

Smodule : Surface projetée du module photovoltaique en m?

Irail : longueur du rail en m

Pp, module : poids propre du module photovoltaique en N

Pp, structure : poids propre de 'ossature support en N

Risolant : résistance en compression sous charges maintenues des panneaux isolants thermiques en kPa
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Le tableau ci-dessous donne les charges de neige maximales pour le cas le plus défavorable de la gamme iNovaPV.

Charge de neige normale maximale en toiture
(Pn en Pa)

(selon les regles NV65 modifiées)

Surface projetée du Poids moyen du
Risolant module (m2) module (kg)

iNovaPV Lite 40 iNovaPV Lite 58

<£160et<1,70 19,20 465 778
<1,70et<1,80 19,50 427 720
15 kPa <1,80et<1,90 20,10 393 666
<1,90 et< 2,00 21,50 364 613
£2,00et<2,16 24,20 292 531
<£160et<1,70 19,20 701 1121
<1,70et< 1,80 19,50 651 1044
20 kPa <£1,80et<1,90 20,10 605 973
<1,90 et< 2,00 21,50 565 904
£2,00et<2,16 24,20 477 799
<1,60et<1,70 19,20 938 1464
<1,70et<1,80 19,50 874 1368
25 kPa <1,80et<1,90 20,10 817 1280
<£1,90et< 2,00 21,50 766 1196
<£2,00et<216 24,20 662 1068
<160et<1,70 19,20 1269 1944
<1,70et<1,80 19,50 1187 1821
32 kPa <1,80et<1,90 20,10 1113 1709
<1,90 et< 2,00 21,50 1048 1604
<2,00et<2,16 24,20 921 1444
<160et<1,70 19,20 1648 2494
<1,70et<1,80 19,50 1545 2340
40 kPa <1,80et<1,90 20,10 1452 2200
<1,90 et< 2,00 21,50 1369 2070
<£2,00et<216 24,20 1218 1873

2.4.6.4 Vérification de larésistance des ossatures supports iNova®V Lite sur le revétement
d’étanchéité bitume sous sollicitations ascendantes

Le procédé iNovaPV Lite est mis en place dans des zones pour lesquelles la charge maximale de vent normal est
inférieure a la valeur donnée par le tableau ci- apres.

Il conviendra de se rapporter a 'Annexe 2 pour la détermination de ces sollicitations en fonction des Régles NV65
modifiées.
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Résistance du procédé iNovaPV Lite aux
sollicitations ascendantes normales
(selon les regles NV65 modifiées)

: Surface du module
Longueur des rails

photovoltaique (m2)

1,92 380 Pa
iNovaPV Lite 40 ou 58
(2 bandes)

2.5 291 Pa®

1,92 501 Pa
iNovaPV Lite 40 ou 58
(4 bandes)

2,5 384 Pa
@ : uniquement pour la version « a plat »

Nota :

Ces valeurs de résistance incluent le procédé iNovaFV Lite et le revétement d’étanchéité bitume associé. La
résistance du procédé peut étre limitée par la résistance du module photovoltaique.

Au cas par cas, le bureau d’étude EPC Solaire se charge de ces Vvérifications et notes de calcul, effectuées suivant les
éléments apportés par le porteur de projet sur la base d’un formulaire de prise d’informations spécifique (voir annexe
10).

2.4.6.5 Vérification de la résistance des ossatures supports iNovaP®V Lite sur le revétement
d’étanchéité bitume sous sollicitations descendantes (version non densifiée)

Résistance du procédé iNova®V Lite aux
sollicitations descendantes normales
(selon les regles NV65 modifiées)

Surface du module
photovoltaique (m?2)

Longueur des rails

40 cm 1,92 709 Pa
58 cm 1,92 1079 Pa
40 cm 2,5 538 Pa
58 cm 2,5 821 Pa

2.4.6.6 Cas particulier de la version densifiée de la configuration iNova®V Lite

Dans ce cas d’un calepinage densifié (version iNovaPV Lite a plat uniguement), la vérification de la tenue de I'isolant
est effectuée selon la formule suivante :

(pn Smodule Pp,module + Pp,ossature X 1'5

0,001 < R;
3lqux 0,1 3l x 0,1 )x isolant
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Avec :

pn : charge de neige normale selon les Régles NV65 modifiées en Pa

Smodu le : Surface projetée du module photovoltaique en m2

Irail : longueur du rail en m

Pp, module : poids propre du module photovoltaique en N

Pp, structure - poids propre de l'ossature support en N

Risolant : résistance en compression sous charges maintenues des panneaux isolants thermiques en kPa

Et le procédé iNovaFV Lite est mis en place dans des zones pour lesquelles la charge maximale de vent est inférieure
a la valeur donnée par le tableau ci- aprés.

Résistance du procédé iNovaFV Lite densifié

. Surface du module
Longueur des rails

photovoltaique (m2) aux sollicitations ascendantes normales
(selon les regles NV65 modifiées)

iNovaPV Lite 40 ou 58

(2 bandes) 1,92 570 Pa

iNovaPV Lite 40 ou 58

(4 bandes) 1,92 751 Pa
Nota :

Ces valeurs de résistance incluent le procédé iNovaFV Lite et le revétement d’étanchéité bitume associé. La
résistance du procédé peut étre limitée par la résistance du module photovoltaique.

Au cas par cas, le bureau d’étude EPC Solaire se charge de ces vérifications et notes de calcul, effectuées suivant les
éléments apportés par le porteur de projet sur la base d’'un formulaire de prise d’informations spécifique (voir annexe
10).

2.4.6.7 Vérification de la résistance des ossatures supports iNovaP®V Lite sur le revétement
d’étanchéité bitume sous sollicitations descendantes (version densifiée/uniquement
pour la version a plat)

Résistance du procédé iNova®V Lite aux
sollicitations descendantes normales
(selon les regles NV65 modifiées)

; Surface du module
Longueur des rails

photovoltaique (m?)

40 cm 1,92 1121 Pa
58 cm 1,92 1675 Pa
40 cm 2,5 854 Pa
58 cm 2,5 1286 Pa

2.4.6.8 Cas particulier du procédé iNova®V Lite Suspendu (10% <pente < 35%)

Il convient de se référer aux limites évoquées dans les paragraphes 2.4.6.3 et 2.4.6.4 complétées des limites définies
ci-aprés, en fonction de la pente de la toiture ainsi que du nombre et de la surface des modules photovoltaiques.
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Suivant la configuration retenue, il convient de vérifier que :

!

[P'n * Smoaute *cosa+Pp] *sina * n < 350 daN

Avec :
o P’ : charge de neige extréme selon les Regles NV65 modifiées en Pa
° Smodule : Surface du module photovoltaique en m?
° a : pente de la toiture en °
o pp . poids propre du module photovoltaique et de l'ossature support en N
° n : nombre de modules photovoltaiques en toiture

La détermination des sollicitations en fonction des Regles Neige et Vent NV65 modifiées de février 2009 et I'identification
des zones admises sont données en annexe 1.

Au cas par cas, le bureau d’étude EPC Solaire se charge de vérifier cette limite par I'établissement d’'une note de calcul,
sur la base des éléments apportés par le porteur de projet.

Afin de reprendre les efforts de glissement tangentiels a la toiture du systéme iNovaPV Lite suspendu, le systeme
d’arrimage (sous forme de lisse par exemple) doit étre dimensionné par une étude spécifique selon les Régles de I'Art
(résistance) sur la base des efforts a reprendre par métre linéaire de lisse. Les valeurs d’efforts a reprendre par métre
linéaire de lisse sont établies et transmises par EPC Solaire en prenant en compte le poids propre du systéme ainsi
gue les charges de neiges climatiques pondérées du site considéré.

2.5 MISE EN OEUVRE

25.1 Généralités

Le procédé est livré avec sa notice de montage présente en annexe et les plans d’exécution relatifs au projet. Ces
plans sont fournis par le bureau d'études de la société EPC Solaire, grace aux informations transmises par
l'installateur ou le développeur de projet.

La mise en ceuvre du procédé doit étre réalisée en respectant le domaine d’emploi défini au paragraphe 2.4 du
présent document.

Préalablement a chaque projet, une reconnaissance de la toiture doit étre réalisée a I'instigation du maitre d’ouvrage
afin de vérifier que les charges admissibles sur celle-ci ne sont pas dépassées du fait de la mise en ceuvre du
procédeé. Les éléments porteurs et supports doivent étre conformes aux prescriptions des normes — DTU ou aux Avis
Techniques correspondants. lls doivent étre, ainsi que les supports, propres et secs.

2.5.2 Compétences des installateurs

La mise en ceuvre du procédé doit étre assurée par des installateurs qualifiés et habilités au travail en hauteur. Les
compétences requises sont de deux types différents, et pourront, de ce fait, étre réalisées par deux entreprises
différentes.

e Compétences en étanchéité : pour la mise en ceuvre du complexe isolant - étanchéité et du systeme de
montage support des modules photovoltaiques,

e Compétences électriques complétées par une qualification et/ou habilitation pour la réalisation
d'installations photovoltaiques : habilitation électrique selon la norme NF C 18-510, habilitation "BP" pour
le raccordement des modules photovoltaiques, habilitations "BR" requises pour le raccordement des
modules photovoltaiques et le branchement aux onduleurs.
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253 Sécurité des intervenants

L’emploi de dispositifs de sécurité (protections collectives, nacelle, harnais, ceintures, dispositifs d’arrét...) est
obligatoire afin de répondre aux exigences en matiere de prévention des accidents. Lors de la pose, de I'entretien ou
de la maintenance, il est notamment nécessaire de mettre en place des dispositifs pour empécher les chutes depuis
la toiture selon la réglementation en vigueur (par exemple, un harnais de sécurité relié a une ligne de vie fixée a la
charpente) ainsi que des dispositifs permettant la circulation des personnes sans appui direct sur les modules (échelle
de couvreur, ...).

Les dispositions constructives de la toiture et / ou des systemes de protection individuels ou collectifs doivent
permettre de satisfaire aux exigences réglementaires concernant la protection contre les chutes du personnel amené
a travailler ou a circuler sur la toiture.

Ces dispositifs de sécurité ne sont pas inclus dans la livraison. lls peuvent étre identifiés dans le guide

« Installations solaires photovoltaiques raccordées au réseau public de distribution et inférieures ou égales a 250 kVA
» édité dans les cahiers pratiques de I'association Promotelec (dénommé dans la suite du texte "guide Promotelec")
ou le « Guide pratique a l'usage des bureaux d’étude et installateurs pour l'installations de générateurs
photovoltaiques raccordés au réseau » en vigueur édité par TADEME et le SER (dénommé dans la suite du texte
"guide ADEME-SER").

25.4 Conditions préalables a la pose

Le domaine d’emploi décrit au paragraphe 2.4 doit étre impérativement respecté. Il appartient au Maitre d’ouvrage ou
a son représentant de faire vérifier au préalable la stabilité de 'ouvrage et que les charges admissibles sur la toiture
ne soient pas dépassées du fait de la mise en ceuvre du procédé.

Les charges climatiques ascendantes et descendantes sont déterminées en utilisant les Annexes 1 et 2, en fonction
de la localisation du site et des caractéristiques de la toiture.

L’élément porteur doit étre compatible, en particulier dans le cas d’une utilisation sur un élément porteur en tble
d’acier nervurée et en bois. La portée maximale d’utilisation avec le générateur photovoltaique, pour un systeme de
référentiel de détermination de charges donné, est la portée minimale entre les différentes portées sous I'action des
charges d’exploitation descendantes et ascendantes applicables, combinées aux charges permanentes uniformément
réparties (isolation thermique, pare vapeur éventuel, revétement d’étanchéité) et aux charges permanentes du
générateur photovoltaique (modules photovoltaiques et supports) non uniformes.

L’isolant doit étre compatible avec I'ossature support iNova®V Lite 40 ou iNovaFV Lite 58 en fonction de la valeur de
neige normale ; le tableau de compatibilité et un exemple de détermination sont donnés en Annexe 1.

La tenue a I'arrachement des ossatures supports sur le revétement d’étanchéité doit étre assurée en fonction des
restrictions de disposition des ossatures supports sur la toiture suivant le site, la toiture et les zones de la toiture
(courante, rives et angles) suivant les Régles NV65 modifiées. Les valeurs a respecter sont données aux paragraphes
2.4.6.4et2.4.6.6.

La tenue au vent des modules photovoltaiques doit étre assurée en fonction des restrictions de disposition des
ossatures supports suivant le site, la toiture et les zones de la toiture (courante, rives et angles) selon les Régles
NV65 modifiées. Les valeurs a respecter sont données en annexe 23.

2.5.5 Implantation de la centrale photovoltaique

Le procédé iNovaPV Lite peut étre installé sur toute la surface de la toiture en veillant a ce que les modules
photovoltaiques soient positionnés dans les zones compatibles avec les charges de neige et de vent, et de facon a
respecter des zones de circulations requises pour I'entretien de linstallation ou de matériels divers (lanterneaux,
exutoires...).
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L’implantation des modules photovoltaiques doit respecter les plans d’exécution fournis par EPC Solaire ou respecter
les conditions suivantes :

e Une distance de 1,0 m minimum entre le champ photovoltaique et la périphérie de toiture,

e Une distance de 0,5 minimum entre le champ photovoltaique et le fil d’eau au droit de la noue, ainsi que
sur le pourtour des évacuations d’eau pluviale sur une emprise globale de 0,5 m,

e Une distance de 0,25 m minimum entre le champ photovoltaique et la ligne de faitage,

e Une distance de 0,5 m minimum entre le champ photovoltaique et un joint de dilatation,

e Une distance minimum autour des ouvrages émergeants tels que lanterneaux, coupoles, cheminées, de
0,90 m et une distance libre de 0,90 minimum pour y accéder.

Les champs photovoltaiques ne doivent pas excéder 300 m2. Au-dela, des chemins d’acces libres de tout module
photovoltaique doivent étre prévus.

075

<

M - Eae
’T";Ea"%e

300 m? maxi

Ces conditions sont susceptibles d’étre modifiées en fonction de :

e La présence d’'ombres portées par les éléments de toiture ou des éléments extérieurs (arbres, poteaux,
groupes froid ...),

e Les spécifications SDIS (« Pompier ») particulieres,

e La compatibilité de la tenue du procédé aux charges climatiques en fonction des zones singulieres de la
toiture : par exemple dans les rives et angles pour le vent ou dans des zones d’accumulation pour la neige.

2.5.6 Mise en ceuvre du procédé

Les manuels de pose, donnés en annexes du présent document, sont fournis pour chaque chantier, et doivent étre
respectés.

2.5.6.1 Mise en ceuvre de I’élément porteur

2.5.6.1.1. Mise en ceuvre de I'élément porteur en tbéle d’acier nervurée

La mise en ceuvre des téles d’acier nervurées est réalisée selon la norme NF DTU 43.3 ou selon le e-Cahier du CSTB
3537_V2 janvier 2009, et des dispositions constructives spécifiques.
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Les ossatures supports iNovaPV Lite ne sont pas implantées sur des zones en porte-a-faux définies par la norme NF
DTU 43.3 (1/10e de la portée, limités a 0,30 m), avec un couturage de la partie en porte-a-faux a 10 cm environ de
l'extrémité de la tole.

2.5.6.2.2. Mise en ceuvre de I’élément porteur en bois, panneaux a base de bois, et
panneaux a usage structurel en bois contrecollé-croisé (CLT)

La mise en ceuvre des éléments porteurs en bois, panneaux a base de bois et panneaux a usage structurel est
conforme a la norme NF DTU 43.4 P1-1 ou a leur DTA en vigueur.

La mise en ceuvre des panneaux a usage structurel en bois contrecollé-croisé (CLT) est conforme au Cahier du CSTB
3814, novembre 2019 et a leur DTA en vigueur.

2.5.6.2.3. Mise en ceuvre de I'élément porteur en béton cellulaire autoclavé

La mise en ceuvre des éléments porteurs en magonnerie est conforme au DTU 20.12 et au DTU 43.1 P1-1.

2.5.6.2.4. Mise en ceuvre de I'élément porteur en maconnerie

La mise en ceuvre des éléments porteurs en béton cellulaire autoclavé est conforme au Cahier du CSTB 2192,
octobre 1987 ou a leur Avis Technique particulier en vigueur.

2.5.6.2 Mise en ceuvre du pare-vapeur

La mise en ceuvre du pare-vapeur, lorsque nécessaire, est réalisée conformément au DTA du revétement
d’étanchéité bitume concerné Paracier FM, Parafor Solo FM, Paradiene S, Parafor Solo, Adepar et aux NF DTU de la
série 43 correspondants.

2.5.6.3 Mise en ceuvre de lI'isolant

Pour ne pas détériorer les panneaux qui regoivent un passage fréquent pendant les travaux, il convient de les
recouvrir provisoirement d’une protection rigide telle qu’un platelage en bois. Aucun panneau ne doit étre utilisé s'il est
humidifié dans son épaisseur. Les panneaux sont recouverts par le revétement d’étanchéité dés leur pose.

Les panneaux sont disposés en quinconce, jointifs et sont mis en ceuvre conformément a leur DTA.

Lorsque les panneaux isolants sont mis en ceuvre par fixation mécanique, les attelages de fixation mécanique (vis +
plaquette) sont de type dit « solide au pas ». Le terme « solide au pas » s’applique a une fixation munie d’un dispositif
permettant d’éviter, en service, le désaffleurement de la téte de I'élément de liaison (par exemple vis) de la partie
supérieure de la plaquette de répartition. Les attelages conformes a la norme NF P 30-317 répondent a cette condition.

2.5.6.4 Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité bitume

2.5.6.4.1. Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité bitume fixé mécaniquement

Un dimensionnement spécifique selon les Régles de I'Art et conformément au DTA du revétement d’étanchéité bitume
concerné Paracier FM ou Parafor Solo FM est réalisé chantier par chantier par le service technique de Siplast-lcopal
SAS en prenant en compte le calepinage des ossatures supports iNovaFV Lite sur le revétement d’étanchéité et en
respectant :

e une distance maximum® entre deux lignes de fixations selon le tableau suivant :

Revétement d’étanchéité Lésdelm ‘
Paracier FM <0,90m
Parafor Solo GFM <0,90m

(1) les distances maximales entre deux lignes de fixations sont données sans considération du
calepinage propre au chantier (lignes de fixation intermédiaires éventuelles).

e 1 fixation mécanique tous les 29 cm maximum,
e dans le cas d’'un élément porteur en tole d’acer nervurée : 1 fixation par plage minimum.

Les leés de revétement d’étanchéité fixés mécaniquement sont déroulés perpendiculairement aux nervures (sauf dans
le cas d’une pose sur une tole a fixation invisible).
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Les fixations sont constituées d’attelages (vis + plaquette) tels que définis dans le DTA du revétement d’étanchéité
Paracier FM ou Parafor Solo GFM concerné, les attelages de fixation présentant une valeur minimale a I'arrachement
selon la norme NF P 30-313 Pk de 1340 N. lIs sont de type « solide au pas ».

Les lignes de fixations mécaniques sont disposées en lisiere de lés puis recouvertes par le Ié suivant. (cf. DTA du
revétement d’étanchéité Paracier FM ou Parafor Solo GFM concerné).

La densité et la répartition des fixations mécaniques sont calculées en fonction des contraintes liées a la construction
(hauteur de la toiture, situation géographique, etc.), des actions locales du vent, de la forme du toit et de la résistance
caractéristique des fixations dans le support considéré, par référence aux Régles NV65 modifiées conformément au
Cahier du CSTB 3563 de juin 2006.

Les lés sont soudés entre eux par la technique de soudure a la flamme.

2.5.6.4.2. Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité bitume soudé ou adhésif

Un dimensionnement spécifique selon les Régles de I'Art et conformément au DTA du revétement d’étanchéité bitume
concerné Paradiene S, Parafor Solo ou Adepar est réalisé chantier par chantier par le service technique de Siplast-
Icopal SAS en prenant en compte le calepinage des ossatures supports iNovaPV Lite sur le revétement d’étanchéité.

La mise en ceuvre du revétement d’étanchéité Adepar est réalisée sur élément porteur en béton et collé a la PUR
GLUE sur un isolant en polyisocyanurate (PIR).

Le revétement d’étanchéité Paradiene S est soudé sur isolant revétu bitume.
La mise en ceuvre est, dans tous les cas, conforme aux DTA respectifs des revétements d’étanchéité visés.
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2.5.6.5 Mise en ceuvre des ossatures supports iNova®" Lite
Le délai entre la réalisation du complexe d'étanchéité et la mise en ceuvre des ossatures supports sur le revétement
d’étanchéité bitume, ne doit pas dépasser :

e 12 mois dans le cas d'un revétement d'étanchéité de la gamme classique,
e 18 mois dans le cas d'un revétement d'étanchéité de la gamme Silver.

Pour des délais de réalisation supérieurs a 18 mois, il convient de se rapprocher d’'EPC Solaire.

2.5.6.5.1 Tracage et positionnement

Pour chaque projet, le service étude de EPC Solaire fournit un plan d’exécution indiquant la position de chaque
ossature support sur la toiture.

L'emplacement des ossatures supports iNovaPV Lite doit étre repéré par tracage au cordeau, sur le revétement
d'étanchéité conformément aux informations fournies sur le plan d’exécution fourni par EPC Solaire.

Pour chacun des champs, au minimum deux lignes d’implantation sont traces : 'une paralléle a la pente, I'autre
perpendiculaire a la pente et perpendiculaire a la premiéere. Le point d’intersection de ces lignes est donné par les
plans d’'EPC Solaire, a partir d’'un point fixe : angle de toiture, lanterneau...

Ensuite, un positionnement a 'avancement peut étre effectué soit avec un double métre, soit a I'aide d’une pige.

La position et 'orientation des rails se fait en fonction des contraintes d’orientation éventuelles de la TAN, du choix de
la version du procédé iNovaPV Lite ou de I'orientation par rapport au sud. L’orientation et la position des rails sont
indépendantes des lignes de fixation des Iés du revétement d’étanchéité bitume. De ce fait, les rails peuvent étre
indifféremment paralléles ou perpendiculaires aux Iés et aux lignes de fixation de ces derniers.

v.. EPC Solaire
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Tracage et positionnement :

Les cotes indiquées sur les plans d’exécution d’EPC Solaire sont toujours entre deux points identiques de deux
ossatures supports, par exemple : du coin en haut a droite du rail droit de I'ossature support N au coin en haut a droite
du rail droit de 'ossature support N+1.

1- Tracer laligne perpendiculaire et la ligne paralléle alaligne de
faitage, en partant du point référence du plan d’exécution

2- Positionner I'ossature support a I'intersection de ces deux lignes, en
fonction du plan d’exécution

f i [~ 1 Tracez la lgne de b de peris
|

3- Tracer les points suivants, sur laligne paralléle ou perpendiculaire
au faitage, en respectant la distance mentionnée sur le plan d’exécution
(soit dans I’exemple 1,68 m)

HHHHH

4- Tracer la ligne paralléle a la premiére ligne d’ossatures supports Y M M R
(positionnée a une distance de 1,00 m dans I’exemple) et positionner

les ossatures supports a I'identique de ce qu’il est indiqué dans le A,I I—E FE I I l ﬂ
point 3 b1 g0 1 80m-wya-1 E5tim

1,00m

~ﬂﬂ—ﬂ%ﬁm—lkﬂ

5- Répéter la méthode de tragage au sol pour chacune des pentes de la toiture

2.5.6.5.2. Soudure des bandes de raccordement

Une fois les ossatures supports iNova®V Lite positionnées, on veillera a ne pas les déplacer par inadvertance. Un
maintien avec un lest temporaire peut étre envisagé pendant le temps de soudure.

Les bandes de raccordement bitumineuses sont mises en ceuvre par soudure a la flamme en respectant les étapes
suivantes :

Etapes de mise en ceuvre des ossatures supports iNova®V Lite

1- Positionner I'ossature support iNova®V Lite suivant le plan
d’exécution fourni

EPC Solaire
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2- Tracer a la craie le pourtour des bandes de raccordement pré-
assemblées

3- Retirer I'ossature support iNova®V Lite

4- Chauffer la zone ainsi repérée a I'aide d’'un chalumeau. Noyer
les paillettes dans le bitume. Afin d’obtenir une bonne adhérence,
il convient d’obtenir une remontée du bitume sur toute la surface
préalablement définie

5- Repositionner 'ossature support iNovaFV Lite

6- Pour souder la bande de raccordement pré-assemblée, il faut
réchauffer la zone ainsi préparée a I'aide du chalumeau, chauffer
la bande de raccordement extérieure, les mettre en contact puis
maroufler toute la surface intéressée

2.5.6.5.3. Mise en ceuvre des bandes de raccordement Parafor iNova supplémentaires

En cas d’utilisation de bandes de raccordement supplémentaires, ces derniéres sont mises en ceuvre selon la
description ci-dessous :
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Pose des deux bandes de raccordement intérieures a l'intérieur
du rail :

L’ossature support sera imprégnée a I'EIF (SIPLAST PRIMER)
avant de souder les bandes de raccordement intérieures.

Le rail est chauffé et les paillettes sont noyées sur la zone
d’étanchéité a recouvrir.

Chaque bande de raccordement est positionnée de fagon a
recouvrir la base du rail sur 5 cm et dépasser a chaque
extrémité de 10 cm. Chaque bande est ensuite chauffée,
soudée en 2 fois de maniére a éviter I'entretoise, puis
marouflée.

2.5.6.5.4. Cas particulier des toitures de pente comprise entre 10% et 35% (sur étude

spécifique)

Pour les toitures de pente supérieure a 10%, il est nécessaire de reprendre les efforts de glissement tangentiels a la
toiture du systéme iNovaFV Lite a I'aide d’'un systéme d’arrimage (sous forme de lisse par exemple).

Dans cette configuration, les rails sont posés systématiquement parallelement a la pente.

Les cables métalliques sont positionnés :

e Soit dans les percements de I'entretoise,
e  Soit dans la gorge supérieure du rail.

Ces cables sont maintenus par l'intermédiaire de serre-céables.

Les schémas ci-dessous illustrent ces configurations :

Cable inox |

Ossature support iNovafV Lite

Lisse de reprise sur charpente \

Serre cable ingx
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2.5.7 Mise en ceuvre des modules photovoltaiques et des rehausses
hautes et basses

Pour les configurations avec modules photovoltaiques posés a plat, ces derniers sont positionnés directement sur les
ossatures supports, conformément au manuel de pose « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en
ceuvre des modules photovoltaiques — Version iNovaPV Lite a plat » donné en annexe 11.

Pour les versions avec modules inclinés, les rehausses hautes et basses sont mises en ceuvre sur les ossatures
supports. Il convient alors de se référer au manuel du pose correspondant a la version du procédé :

e « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des rehausses et des modules
photovoltaiques — Versions iNovaFV Lite Tilt et iNovaPV Lite Tilt FE »

e « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des rehausses et des modules
photovoltaiques — Versions iNovaPV Lite Tilt GC et iNovaPV Lite Tilt GC FE »

Les ossatures supports (version iNovaPV Lite a plat) ou rehausses hautes et basses (versions inclinées du procédé)
recoivent une bride de fixation latérale ou centrale en fonction de la position du module dans le champ photovoltaique.
Cette bride est fixée au moyen de la visserie décrite au paragraphe 0. La position des brides sur le cadre des modules
photovoltaiques doit respecter la plage de fixation autorisée par le fabricant des modules photovoltaiques.

Les modules photovoltaiques sont ensuite positionnés sur I'ossature support ou sur les rehausses et le serrage des
brides est alors effectué au moyen d’une visseuse, avec un couple de serrage de 14N.m +/-1N. La visseuse a
percussion n’est pas autorisée.

2.5.8 Raccordements électriques
258.1 Généralités

L’installation doit étre réalisée conformément aux documents en vigueur suivants : la norme NF C 15-100, les guides
UTE C 15-712, le « guide Promotelec » et le « guide ADEME-SER ». Tous les travaux touchant a l'installation
électrique doivent étre confiés a des électriciens habilités.

Le nombre maximum de modules photovoltaiques pouvant étre raccordés en série est limité par la tension DC
maximum d’entrée de I'onduleur tandis que le nombre maximum de modules photovoltaiques ou de séries de
modules photovoltaiques pouvant étre raccordés en parallele est limité par le courant DC maximum d’entrée de
'onduleur. La tension maximum du champ photovoltaique est aussi limitée par une tension de sécurité de

1000 V (liée a la classe Il de sécurité électrique).

2.5.8.2 Mise alaterre

La mise a la terre de chaque ossature support iNovaFV Lite, des chemins de cable et des modules photovoltaiques est
obligatoire. L’installateur qualifié s’assurera de la mise en conformité de l'installation par rapport aux normes NF C 15-
100 et UTE C15-712-1.

Ces cébles de mise & la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mm2 pour la connexion des rails et
des cadres des modules, et de 16 mm?2 minimum pour la liaison & la prise de terre du batiment.

Les ossatures supports iNovaPV Lite sont connectées entre elles grace a un cable de cuivre 6 mmz2. La connexion est
assurée grace a une cosse a ceil en cuivre, une rondelle bimétal cuivre/aluminium et une vis auto perceuse sur la
partie latérale du rail principal.

Le percage du profilé sera réalisé sur sa partie latérale.

v.. EPC Solaire
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Il est possible d'utiliser les griffes RAYVOL-T - ARAYMOND pour la mise a la terre des ossatures supports iNovaPV
Lite. Les griffes sont a positionner sur le montant vertical du rail, comme représenté ci- dessous.

| Pesiticn da
| agrafe | 22mm maxi)

La mise a la terre de chaque module photovoltaique est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a l'aide d'un
cable vert/jaune de section 6 mm?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal cuivre/aluminium et de vis auto
perceuses.

Il conviendra d’utiliser les pergages prévus a cet effet dans les cadres des modules photovoltaiques.

Lorsque les modules photovoltaiques sont posés a plat, ces derniers peuvent étre mis a la terre via la griffe
TERRAGRIF PL0.5 x20x24 5.5 de MOBASOLAR positionnée sur le cadre du module.

Lorsque les modules photovoltaiques sont posés inclinés, ces derniers peuvent étre mis a la terre avec la griffe
TERRAGRIF QL0,5x52x60.5 de MOBASOLAR positionnée sur la rehausse haute.

Les rails supportant les rehausses munies de griffes sont impérativement mis a la terre.
2.5.8.3 Liaison électrique inter modules

La connexion et le passage des cables électriques s’effectuent sous les modules photovoltaiques ou dans des
chemins de cébles capotés prévus a cet effet : ils ne sont donc jamais exposés au rayonnement solaire.

La connexion des modules photovoltaiques se fait au fur et a mesure de la pose des modules avant leur fixation aux
rails ou rehausses. La liaison entre les cables électriques des modules photovoltaiques et les cables électriques
supplémentaires (pour le passage d'une rangée a une autre ou pour la liaison des séries de modules photovoltaiques
au circuit électrique) doit toujours se faire au travers de connecteurs méles et femelles du méme fabricant, de la
méme marque et du méme type. Pour ce faire, il peut étre éventuellement nécessaire de confectionner, grace a des
sertisseuses spécifiques, des rallonges disposant de deux connecteurs de type différents.

Pour la connexion d'une colonne de modules photovoltaiques a une autre, le passage des cables se fait en passant
dans le chemin de cébles avec capot.

Pour des raisons d’optimisation et d’efficacité des onduleurs photovoltaiques, on veillera a connecter ensemble sur
une méme chaine des modules possédant la méme orientation.

Le reste des pieces relatives a la centrale photovoltaique, non compris dans le procédé iNova*V Lite, est ensuite
positionné et raccordé. La mise a la terre de l'ossature support, des chemins de cable et des modules est obligatoire.

L’installateur qualifié s’assurera de la mise en conformité de I'installation par rapport aux normes NF C 15-100 et UTE
C15-712-1.

Le plan de cablage est dépendant du type d’onduleur retenu, le nombre de modules en série pouvant varier d’'une
configuration a l'autre. L’installateur veillera a limiter les boucles de courant.

On veillera a ce qu’aucun connecteur et cable ne soit en contact avec I'’étanchéité ; on pourra pour ce faire utiliser des
attaches céble et attaches connecteur.
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Attache connecteur

=

Attache cable

Exemple de plan de cablage pour 12 modules en série Exemple d’attache cébles/connecteurs

2.5.8.4 Chemin de cables

Aucun céble et aucun connecteur ne doit reposer sur le revétement d’étanchéité ; les cables doivent reposer dans un
chemin de cables spécifique ou cheminer le long des ossatures supports en étant fixés a I'aide de collier de serrage
(type Rilsan ou équivalent). En dehors des champs photovoltaiques, les cables doivent étre regroupés dans des
chemins résistants aux UV et aux intempéries et sont installés conformément aux prescriptions des documents en
vigueur suivants : norme NF C 15-100, guides UTE C 15-712 et "guide ADEME-SER" (limitation des boucles induites,
cheminements spécifiques et distinct...).

Le type de chemin de cébles ainsi que ses dimensions dépendent du nombre de cables a acheminer. Les dimensions
sont déterminées par I'électricien spécialisé, en fils d’acier inoxydable soudés (type CABLOFIL par exemple) adaptés
au climat concerné. Il est nécessaire de prévoir un couvercle pour le chemin de cables sur les parties exposées au
rayonnement solaire.

Les chemins de céables ne doivent pas reposer directement sur le revétement d’étanchéité et sont donc mis en ceuvre
sur des ossatures supports, voir paragraphe 2.2.7.

@ TN

2.5.8.5 Support de chemin de cébles

Les chemins de cables peuvent étre fixés directement sur les ossatures supports iNova®V Lite ou sur des dallettes
bétons prévues a cet effet.

Les ossatures supports sont espacées de 1,5 m au maximum.

Les platines d’appui du chemin de cables sont fixées sur des dalles en béton de dimensions 30 cm x 30 cm x 3 cm
minimum. Il convient de poser les dalles de béton sur un écran de séparation mécanique 300 g/m2 minimum afin de
ne pas endommager le revétement d’étanchéité. Ce systeme de support doit étre mis en ceuvre par un électricien

qualifié pour la pose des installations photovoltaiques, pour des toitures de pente inférieure ou égale a 10 %. Les
supports sont espacés de 1,5 m au maximum.

2.5.8.6 Dispositifs de passage de cable

Les traversées de cables vers l'intérieur du batiment doivent étre réalisées soit avec des crosses conformes aux
préconisations des DTU de la série 43 soit avec un dispositif de boite & cables de section fonction du diamétre et du
nombre de cables a acheminer vers l'intérieur du batiment.

Une descente en facade dans une gaine technique ou un chemin de cébles est également envisageable.

L’installation photovoltaique, une fois terminée, doit étre vérifiée avant son raccordement a 'onduleur grace a un
multimétre : continuité, tension de circuit ouvert, ....
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2.5.9 Grille pare-feu

Les grilles pare-feu sont positionnées en périphérie des champs photovoltaiques en appui :

e Soit sous les modules photovoltaiques, maintenues par le clamp placé sur le cadre du module
photovoltaique, lorsque les rails iNovaPV Lite sont paralleles a la périphérie :

Clamp fourni par EPC Solaire.

Le clamp est placé sur l'intérieur du cadre du module
photovoltaique, griffes sur le haut, en contact avec le cadre,
en butée du cadre ; a raison de 2 clamps par grille de 2 m.

La grille pare-feu est ensuite insérée dans I'encoche du clamp,
sous le cadre, en butée du clamp.

i :'H“ ( (((L

e Soit sur les ossatures supports au moyen de vis auto-foreuses lorsque les rails iNovaPV Lite sont
perpendiculaires a la périphérie :

EPC Solaire
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La grille est découpée au préalable a la cisaille &
I'emplacement de chaque rail.

La grille est positionnée sur le rail.

La grille est fixée avec une vis auto foreuse sur le
dessus de chaque rail

2.6 ENTRETIEN

2.6.1 Entretien du revétement d’étanchéité bitumineux

Les revétements d’étanchéité bitumineux ne nécessitent pas de maintenance particuliére. Les toitures sont
entretenues conformément aux normes DTU de la série 43. Cet entretien réalisé de préférence a la fin de 'automne,
a pour but principal de vérifier et de nettoyer les entrées d’eau pluviale et les trop plein, mais aussi de vérifier I'état
général de I'étanchéité et des ouvrages complémentaires.

2.6.2 Entretien de I'installation photovoltaique

L’entretien du procédé photovoltaique se fait dans le cadre d’'un contrat d’exploitation et de maintenance. Il est
effectué annuellement, et conjointement a I'entretien du revétement d’étanchéité bitumineux (visite biannuelle
recommandée) : un nettoyage des modules photovoltaiques peut ainsi étre effectué.

Lors de la visite, I'entreprise chargée de I'entretien veillera a :

e L’examen général des faces visibles des modules photovoltaiques ;
° L’examen des fixations (pinces, visserie), notamment aux extrémités ;
e L’examen des cables, notamment dans les chemins de cables et en périphérie du champ photovoltaique

e L’examen des autres équipements électriques (onduleurs, coffrets), de leur support et fixation.

L’entretien de la centrale, repose d’'une part sur le nettoyage des modules photovoltaiques afin de leur garantir un
rendement optimal : un nettoyage annuel au jet sur le dessus et le dessous du champ photovoltaique est préconisé
(nettoyage pour lequel il faudra se conformer aux indications du fabricant du module). En cas d’encrassement excessif
et adhérent, notamment contre le cadre des modules, un nettoyage avec appareillage spécifique (nettoyeuse a brosses)
peut étre réalisé sur les modules photovoltaiques.

Dans le cas de champs photovoltaiques posés sur de trés faibles pentes ou pentes nulles, un nettoyage spécifique au
jet est effectué afin de retirer toutes boues, herbes, feuilles ou détritus, éventuellement accumulés entre les ossatures
supports.

Le personnel de la société retenue pour les opérations de nettoyage doit avoir regu une formation adaptée aux risques
inhérents aux procédés photovoltaiques. Il est rappelé qu’il est interdit de marcher sur les modules photovoltaiques.

2.6.3 Remplacement d’'un module photovoltaique

En cas de bris de glace de la vitre ou d’endommagement du module photovoltaique, il convient de le faire remplacer
par un installateur qualifié, en respectant la procédure suivante :
e Déconnexion de I'onduleur du réseau en ouvrant le disjoncteur AC placé entre le réseau et celui-ci ;
e  Déconnexion du champ photovoltaique en ouvrant le disjoncteur DC placé entre le champ de modules et
l'onduleur ;
¢ Démontage des brides de fixation concernées par le module photovoltaique a changer ;

Etudes
Production
Construction

%, EPC Solaire

21/12/2022 /V5- Page 88/177 CC INOVA PV LI V5




e Débranchement de I'ancien module photovoltaique et branchement du nouveau module (le nouveau
module photovoltaique aura des caractéristiques en tous points identiques a I'ancien module
photovoltaique) ;

e Mise a la terre du nouveau module photovoltaique ;

e  Mise en place du nouveau module photovoltaique sur I'ossature support conformément a la mise en
ceuvre préconisée ;

e Ré-enclenchement du disjoncteur DC puis du disjoncteur AC.

2.7 FABRICATION — CONTROLE - ASSURANCE QUALITE

271 Bandes de raccordement

Les bandes de raccordement Parafor iNova sont livrées en rouleau de 0,15 m x 5,85 m. Les découpes aux
dimensions sont réalisées par EPC Solaire pour emboutissage et poingonnage sous presse.

Les contréles effectués par Siplast-lcopal SAS sont ceux décrits dans le DTA du revétement d’étanchéité Parafor
Solo.

2.7.2 Profilés aluminium

Tous les profilés sont recus prédécoupés et prépercés du fournisseur, selon les cahiers des charges et spécifications
d’EPC Solaire. Les rails porteurs et entretoises sont extrudés en longueur de +/- 6 metres linéaires. lls sont débités a
la longueur désirée a I'aide d’'une machine-outil mécanisée

Les chaines de traitements sont automatisées : les profilés aluminium subissent en premier lieu un traitement thermique
T5 (Norme AFNOR NFA 50-411). lls peuvent ensuite étre anodisés ou laqués.
Le laboratoire interne de contrdle qualité assure les tests suivants :

e  Test Brouillard salin

e  Tests physico-chimiques (Anodisation)

e  Tests physiques et mécaniques (Laquage polyester)
Ces tests sont réalisés sur les traitements de surface, anodisation et laquage polyester sur les pieces et profilés en
aluminium, tubes en acier, piéces en zamak. Tous les mois, des échantillons des piéces et profilés sont prélevés dans
toutes les unités de production.

Ces tests permettent de réaliser des essais conformes aux normes nationales et internationales. lls fournissent des
informations permanentes sur la résistance des traitements de surface et assurent une qualité constante dans le temps.
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2.7.3 Assemblage — Atelier EPC Solaire ou sous-traitance
2.7.3.1 Réception

Pour chacune des livraisons, les contrdles suivants sont effectués a I'entrée :

e La correspondance entre produits commandés et produits livrés sur la base de I'étiquette du fournisseur,
e Le nombre d’éléments livrés.

Puis par prélevement, 1 fois par jour pour chacune des piéces, les contrdles suivants sont effectués :

e La correspondance visuelle avec le produit attendu,
e Les dimensions exactes,
e La correspondance avec les plans de percage fournis a la commande.

2.7.3.2 Assemblage
Les pré-pergages évitent tout risque d’erreur de montage. Les gabarits de montage permettent un travail rapide et de

qualité. Les couples de serrage des vis via les perceuses sont vérifiés deux fois par jour.

Les valeurs d’écrasement du rail sur le revétement d’étanchéité bitume sont contrdlées a chaque changement du type
de fabrication (40 cm ou 58 cm) puis chaque demi-journée. Elles doivent rester conformes aux valeurs du tableau ci-
dessous :

Ecart entre mors 9,5 mm
Profondeur de Poingons 5 mm
Tolérance +/-0,5 mm
Réglage presse 180 bars

La profondeur de clinchage est vérifiée grace a un
réglet équipé d'une protubérance de 4,5 mm (en
jaune)

2.7.3.3 Conditionnement

Les ossatures supports sont conditionnées en palette dans les conditions décrites dans le tableau suivant :

Type d’ossature support Nombre d’ossatures supports par

palette

iNovaPV Lite 40E53
iNovaPV Lite 40E77 60
iNovaFV Lite 40E77
iNovaFV Lite 40E87
iNovaPV Lite 58E53 45
iNovaPV Lite 58E77

iNovaPV Lite 40E110
iNovaPV Lite 58E87 30
iNovaPV Lite 58E110

Le chef d’atelier effectue un contréle visuel de chaque palette : nombre d’ossatures supports, aspect visuel, qualité de
palettisation, vérification de la conformité en fonction de I'ordre de fabrication (nature et longueur de la bande de
raccordement, longueur des profilés).

Les différentes rehausses hautes et basses, les brides et leur visserie associée sont conditionnées dans des cartons
séparés et étiquetés.

La société EPC Solaire est certifiée ISO 9001-2015.

2.8 DISTRIBUTION

Le procédé iNovaPV Lite est distribué par EPC Solaire SAS auprés d’'une clientéle professionnelle (étancheurs).

v.. EPC Solaire
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2.9 ASSISTANCE

Le service technique de la société EPC Solaire assure, sur demande, une assistance technique a la réalisation de
l'ouvrage, tant au niveau de la conception (choix du mode de pose, calcul des éléments de fixation) qu’au niveau de la
mise en ceuvre sur chantier. De plus, concernant la partie électrique (choix des modules photovoltaiques, onduleurs,..),
le Bureau d’Etudes d’EPC Solaire assure un support technique :

Email : contact@epcsolaire.com
Téléphone : +33 4 78 51 96 52

2.10 REFERENCES

Le procédé iNovaPV Lite est commercialisé depuis 2013 ; il a été utilisé sur le territoire francais sur plus de
650 000 m2 depuis 2013. Une liste de références peut étre consultée sur le site internet d’EPC Solaire :
http://www.epcsolaire.fr/réalisations/.

2.11 JUSTIFICATIFS

e Rapport d’essai au caisson de vent du CSTC n° DE-TDI-1126 / TDI-21-001-06 du 25 mai 2021

e Rapports d’essai au caisson au vent CEBTP n° BEB1.L.4124-1 et n° BEB1.L.4124-2 du 25 février 2022

e Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNovaFV Lite Tilt FE n°DE-GSFM-0322 GSFM-21-002-02
(VOLTEC)

e Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNova®V Lite Tilt GC n°DE-GSFM-0322 GSFM-21-002-01
(VOLTEC)

e Rapport d’essai EN 1219 pour la version iNovaFV Lite Tilt GC FE n°BEB1.L4139-1 (LONGI),

n°BEB1.L4139-2 (TRINA SOLAR), n°BEB1-L4139-3 (VOLTEC)

Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNova*V Lite a plat n°BEB1.L4139-4 (VOLTEC)

Procés-verbal de classement Broor(t3) N°RS16-110 en date du 3 mars 2021 et ses extensions

Proceés-verbal de classement Broor(t3) N°RA20-0110 en date du 13 février 2020 et ses extensions

Rapport d’essai CETIM CET0159065 - PV Final 02 a- MECA en date du 15 février 2018

Rapport d’essai ARAYMOND : ARaymond_Grounding-Clip_220-492_Rapport Veritas_Mars-Avril2012

Pour Tous les modules : fiches techniques, certificat IEC61760, IEC61215, guide d’installation, certificat

IEC 61701 salin si existant

Rapport d’essai CETIM CET0184907PV FINAL 01a, en date du 10 septembre 2020

e Rapport d’essais du CEBTP sur systémes de fixation de panneaux photovoltaiques n°BMA6-L-4044 du
21 mars 2022

v, EPCSolaire Eues
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ANNEXES

Annexe 1 — Détermination des charges de neige

Annexe 2 — Détermination des charges de vent

Annexe 3 — Fiche technique — Bande de raccordement pour revétement d’étanchéité synthétique en PVC

Annexe 4 — Fiche technique — Bande de raccordement pour revétement d’étanchéité synthétique en FPO

Annexe 5 — Fiche technique — Bande de raccordement Parafor iNova

Annexe 6 — Memento de Mise en CEuvre « Etancheur » - Mise en ceuvre des ossatures supports du procédé iNovaFPV
Lite sur revétement d’étanchéité synthétique

Annexe 7 - Memento de Mise en CEuvre « ETANCHEUR » - Mise en ceuvre des ossatures supports du procédé
iNovaPV LITE sur revétement d’étanchéité bitumeAnnexe 8 — Fiche d’auto contréle a compléter par I'étancheur qui a
réalisé I'étanchéité synthétique et la pose des ossatures supports iNovaPV Lite

Annexe 9 — Fiche d’auto contrdle a compléter par I'étancheur qui a réalisé I'étanchéité bitume et la pose des
ossatures supports iNovaFV Lite

Annexe 10 — Fiche projet

Annexe 11 — Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des modules photovoltaiques — Version
iNovaPV Lite a plat

Annexe 12 — Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des rehausses et des modules
photovoltaiques — Versions iNovaFV Lite Tilt et iNovaFV Lite Tilt FE

Annexe 13 — Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des rehausses et des modules
photovoltaiques — Versions iNovaPV Lite Tilt GC et iNovaFV Lite Tilt GC FE

Annexe 14 — Fiche d’autocontrdle pour le générateur photovoltaique

Annexe 15 — Fiche Technique Vis a téte cylindrique & six pans creux DIN 912 M8x14 INOX A2-70

Annexe 16 - Fiche Technique Vis & téte cylindrique a six pans creux DIN 912 INOX A2-70 M8x12

Annexe 17 — Fiche Technique Vis a téte cylindrique & six pans creux DIN 912 INOX A2-70 M8xI

Annexe 18 — Fiche Technique Rondelle NFE25514 LL8 INOX A2

Annexe 19 — Fiche Technique Rondelle NFE25514 M8 INOX A2

Annexe 20 — Fiche Technique Rondelle DIN 7980 W8 INOX 1.4310

Annexe 21 — Fiche Technique Ecrou carré DIN 557 M8 INOX A2-70

Annexe 22 — Fiche Technique Ecrou carré DIN 557 M8 INOX A2-70

Annexe 23 - Liste des modules associés au procédé iNovaPV
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Annexe 1 — Détermination des charges de neige

éléments.

Le procédé est dimensionné selon les Régles N84 pour les TAN et selon les régles NV65 modifiées pour les autres

Les valeurs de charges sont fixées en fonction de la région et de I'altitude :

A2 | Bl | B2 | Cl | C2 D E
NV
N 7/
Regions
Unité : daM/m? Al | A2 | B1 Bz | C1 | C2 D E
Charge normale p,, a5 35 45 45 55 55 80 | 115
Charge extréme p'm 80 60 75 75 80 80 130 | 180
Charge accidentelle - 80 B8O 108 108 | 144
Altitude P, {daN/m?) p', (daN/m?)
200 m <A £ 500 m pmﬂ%ﬂ P'na+'°‘;20”
500m<A<1500m angmﬁ’ P‘nn+sn+%
1500 m <A <2000 m Pno+280+ 271500 P'n0+4-6?+A‘:55°°

NE : Les charges nommales et extrémes maprées de (effet de Malituds, o

nt respectivement notées p, &t p,

Exemple d’'un batiment situé en zone C2 , a 400m, pente 3%, pas de zone d’accumulation :

Charge de calcul Pn =55 + W = 75 daN /m?

Valeur de neige normale & considérer = 75 daN/m?

Etudes
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Annexe 2 -Détermination des charges de vent

Le procédé est dimensionné selon les Régles NV65 modifiées.

Les valeurs de charges sont fixées en fonction de la région, du site et des dimensions du batiment :

i

Zones

Les valeurs limites autorisées dans le domaine d’emploi sont & comparer aux valeurs de charges ascendantes du
projet (en zone courante, en rives et en angles) selon la zone de vent, le site et la hauteur du batiment conformément
aux régles NV65 modifiées.

Pour rappel : Définition des rives et angles pour les installations en toiture-terrasse

— Rive

Rive = H/10 avec un minimum de 2 m (H : Hauteur du batiment)

‘ .
v, EPCSolaire Cutes
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Annexe 3 — Fiche technique — Bande de raccordement pour revétement d’étanchéité

synthétique en PVC

3.+ EPC Solaire

NOTICE PRODUIT
Sikaplan® G-18

Membrane synthétique d'étanchéité de toiture en PVC pour systémes fixés mécaniquement

INFORMATIONS SUR LE PRODUIT

sikaplan® 5-13 (dpaisseur 1,8 mm) a5t une membrane
synthétique multicouche en pelychlorure de vinyle
(Pvc), armée d'une grille polyester, contenant des sta-
bilisants aux UV et des ignifugeants, conforme 3 la
norme EN 13856. Elle est soudable 3 I'air chaud et for-
mulée pour I'emploi sous toutes les conditions clima-
tiques.

DOMAINES D'APPLICATION

sikaplan® 5-13 ne peut &tre mis &n ceUVTe que par des
professionnels expérimentés.

Membrane d'étancheité de toiture pour -

- systémes apparents fixés mécaniquament.

CARACTERISTIQUES / AVANTAGES

= Soudable a |'air chaud sans utilisation de flamme nue

= Resistant & I'exposition aux UV

= Résistant & toutes las influences atmosphérigues
courantes

- Rézistant & |'exposition permanente au vent (selon
attelage de fixation et principe de calepinage spaci-
figues 3 chaque projet)

= Grande permeabilite 3 |a vapeur d'eau

- Recyclable

hecthe Freudait

Slhusdas® 618
Dictusbir 2030, Version 02,03
(090501 100G 21001

1/s
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INFORMATIONS ENVIRONNEMEN-
TALES

= Conformiteé avec LEED w4 55¢ 5 (Option 1) - Réduction
des ilots de chalewr - Teiture (Blanc trafic unique-
ment]

= Conformiteé avec LEED w4 MRc 2 (Option 1) - Divulga-
tion et optimisation des produits de construction -
Déclaration Environnementale de Produit [EPD)

- Conformité avec LEED w4 MRC 3 (Cption 2) © Divulga-
tion et optimisation des produits de construction -
Approvisionnement en matiéras premiéres

= Declaration Environnementale de Produit (EPD) dis-
ponible

- Fiche de Données Environnementales et Sanitaires
(base INIES)

AGREMENTS / NORMES

= Marguage CE et Declaration des Performances salon
EM 13856 - Feuilles d'étancheite de toiture plastiques
&t Elastoméres

- Agrément Factory Mutual, Certificat de Conformité,
sikaplan® . Numéra d'indentification de I'agrément
4D3A%. AM

= Document Technique d'Application

= cahier des Clauses Techniques avec Enguéte de
Technique Nowvellz
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DESCRIPTION DU PRODUIT

Base chimique

Palychlorure de vinyle [PVC)

conditionnement

Longueur du rouleau 20,00 m 15,00 m
Largeur du rouleau 1,54 m 2,00 m
Poids du rouleau 67,70 kg 66,00 kg

Se reporter au tarif

Aspect / Couleur

surface : Mat
Coloris :
Face sUperieurs : Gris clair [~RAL 7047)

Gris plomb [~RAL 7012}
Blanc trafic (~RAL 9016)

Sous-face : Gris fonce

Autres coloris disponibles sur commande, soumis 3 des minima de gquanti-
té

Duree de Conservation

5 ans a compter de la date de production

conditions de Stockage

Dans I'emballage d'origine non ouvert et intact, au sec et @ des tempera-
tures comprises en +5 °C et +30 °C. Les rouleaux doivent étre stockes a
I'horizontale. Stocker en position horizontale. Ne pas empiler les palettes
de rouleaux pendant le transport ou le stockage. Se reporter a I'emballage.

peclaration du Produit

EM 13956 : Feuilles d'étancheité de toiture plastique ot lastoméres

Défauts d'Aspect conforme [EM 1850-2)

Longueur 15m /20 m [-0 %/ +5 %] [EN 1B48-2]

Largeur 1,54 m /2,00 m (-0,5% /+1 %) [EM 1B48-2]

Epaisseur Effective 1,8mm (-5 %/ +10 %) [EM 1B439-2)

Rectitude =30 mm [EM 1848-2]

Plangité < 10 mm [EM 1E48-2)

Masse Surfacique 2,2kz/m* -5 %/ +10 %) [EM 1849-2)

INFORMATIONS TECHNIQUES

Résistance au Choc support rigide 2 500 mm {EN 12691)
support flexible = BOO mm

Résistance 3 la Gréle support rigide z 27m/s [EN 13583)
support flaxible = 32 m/s

Résistance 3 la Traction longitudinal [SP)Y = 1000 N/50 mm [EN 12311-2)
transversal [5T)® & 900 MN/50 mm

L] 5F = e prodaction
2] ET = danfvs Lol i s de b machices

Allongement

longitudinal [SP)Y =z 15% [EN 12311-2)

transversal (5T} =z 15%

1] 5 = s production
2] 5T = tns Eraroversal ay e de |a machiss

stabilité Dimensionnelle

longitudinal [SP)Y = |05] % (EM 1107-2]

transversal (5T} = |05 %

L] 5P = s prodoction
2] ET = deivs Lrinfeiversal au e de la machiss

Hesticn Produait

Sliapdas™ G-18

Detosbia 2000, Version (003
0 00501 10001 21000
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Résistance 3 la Déchirure longitudinal (sp)¥ = 150N [EN 12310-2)
transversal [5T)% = 150N

1) 5P = smes production
2 5T = s s sal i serns e la maching

Resistance au Pelage du joint Mode de rupture © C, aucune rupture du joint (EN 12316-2]
Resistance au Cisaillement du Joint = 600 M50 mm [EN 12317-2)
pliabilité 3 Basse Température £ -25°%C (EM 495-5]
Résistance @ un Feu extarieur Bagee[t3) < 107 [EN 13501-5)
Réaction au Feu Classe E (EN 150 11825-2, classification to EN 13501-1}
Effet des Produits Chimiques liquides, ¥ nésistant 3 de nombreux produits chimigues. (EN
compris I"Eau consulter e Service Technigue de Sika pour informations comple-  1847)

mentaires.
Exposition aux UV conforme [= 5000 h / classe 0} (EN 1287)
Diffusion de |la vapewr d'Eau M=20000;5d=36m (EN 1931)
Etanchéité 3 I'fau conforme (EN 1928)
Classement LEED de 'USGBC coloris Valeur initiale Aprés vieillisse- [ASTM E 1950)

ment 3 ans
Blanc RAL 9016 SRl > B2 SRI > 654

conforme aux exigences minimales du crédit LEED V4 55 5 option 1 - Ré-
duction de Ilot tharmique - Toiture

INFORMATIONS SUR LE SYSTEME

Structure du Systéme Utiliser les accessoires suivants :

= Sikaplan® D-15 ou Sikaplan® 5-15 - membranes non-armees pour le trai-
tement des détails

- Pigces préfabriquées pour le traitement des angles, des entrées d'saux
pluviales, les habillages de poteaux et passages de cable .

= Sika-Trocal® Metal Sheet Type S - Sika Tole Plastae PYC

= Sika-Trocal® Cleaner 2000 - solvant de nettoyage et de prépatation des
soudures a |'air chaud pour des reprises d’étanchéité sur des anciennes
membranes Sikaplan®

= Sika-Trocal® Cleaner L 100

= Sika-Trocal® Welding Agent : solvant pour soudure 3 froid

= Sika-Trocal® Seam Sealant - PVC Liquide

= Sika-Trocal® € 733 : colle de contact

compatibilité Incompatible dans le cas d'un contact direct avec |2 bitume, le goudron, les
graisses, les huiles, les matériaux contenant des solvants et les matiéras
plastiques telles que |2 polystyréne expansé [EPS), le polyuréthans (PUR /
PIR) non parementé ou 3vec un parsment incompatible, et les moussas
phénaliques (PF). C2s matiéres ou matériaux peuvant altérer las proprités
du produit.

RENSEIGNEMENTS SUR L'APPLICATION

Température de I'Air Ambiant Ambient temperatura: -15 *C min. / +50 *C max.
Température du Support Substrate temperature: -235 °C min. [ +60 *C max.
Pictice Prosit

Slkusluan® G-18

Octbire 2030, Version 00.03
Q2090501 1000121000.

&
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INSTRUCTIONS POUR L'APPLICATION

MATERIEL DE MISE EM (EUVRE

Leister Triac pour soudure manuelle et Ssarnamatic 681
ou Leister Varimat pour soudure automatique.

QUALITE DU SUPPORT

La surface du support doit 8tre propre, seche, lisse et
exempte d'éléments saillants, de poussiere, d'autres
corps étrangers et d'hydrocarbures.

sikaplan® -13 doit étre séparée de tout support in-
compatible par un écran de séparation adapte afin
d’éviter un vieillissement accéléré. Le support d'étan-
cheité doit &tre compatible avec la membrane, résis-
tant aux solvants, propre, sec et exempt de graisse ou
de poussiera. Les surfaces métalliquas doivent préala-
blement &tre dégraissées au Sika® Trocal Cleaner-2000
si de la colle doit étre appliqués.

APPLICATION

Proceédure de mise en ceuvre

Se reporter au Document Technique d'application ou
au Cahier des clauses Techniques pour les systémes
sikaplan® G.

Mise en ceuvre par fixation mécanique - Géneralités
La membrane d'étancheéité est deéroulée librement
[sans ondulation et sans tension) et fisée mécanigue-
ment en lisiere de rouleau dans le recouvrement des
|85 ow sous bandes de pontage, indépendamment des
joints de recouvrement. Les thermosoudures en re-
couvrement de [é sont réalisées 3 I'zide d'équipe-
ments 3 air chaud spécifiques.

Fixation mécanique pontuelle

Pour résister aux efforts de dépression dus au vent, Si-
kaplan® G-13 est fixée mecaniquement par des atte-
lages métalliques ou 3 rupture de pont thermigue se-
lom un principe de calepinage et une densite de fia-
tion déterminés pour chagque toiture. Au droit des
pieds de releves, au pourtour das émargences et &di-
cules, on dispose des fixations mécanigues.

Soudure 3 |'air chaud

Les recouvrements de |és doivent tra soudss 3 'aide
d'appareil électriques de thermosoudure. Les para-
métres de soudure, dont la température, |3 vitesse
d'avancement et les réglages de I'appareil doivent étre
définis, adaptés et contrdles sur chantier, en fonction
du type de matériel et des conditions metéoralo-
giques, préalablement aux opérations de soudure.
Soudure au solvant

La soudure a froid a 'side du Sika-Trocal® welding
Agent est employee dans le cas ou |a soudure ne peut
pas étre réalisée a I"air chaud.

Vérification des soudures.

Toutes les souduras doivent étre soigneusement
contrdlées a la pointe séche ou au tournevis plat, an li-
siére de toutes les jonctions. Tous les défauts doivent
&tre repris par thermo-soudure.

Restien Produit

Slkaplan® 618

Detobine 2050, Werson 2,03
(O 0S0S 01 L0001 E1 000

4/5
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LIMITATIONS

Les travaux d'installation doivent étre effectuds par
des entreprises dont le personnel est forme par sika
France SAS.

= S'assurer gue Sikaplan® G-12 ne peut pas entrer en
contact direct avec des matériaux incompatibles [se
reporter au chapitre compatibilité)

sikaplan® &-1E daoit étre posée librement sans ten-
sign ni étirament

L'utilization de la membrane Sikaplan® G-18 est limi-
tée aux zones geographiques ol les températuras
mensuelles moyennes minimales sont de -25°C. La
température ambiante permanente pendant 'utilisa-
tion est limitée 3 +50°C.

L'utilization de certains produits accessoires [par
exemple, des colles contact, des nettoyant et di-
luants) est limitée a des temperatures superieures a
+5 "C. Respecter les informations contenues dans les
MNaotices Produit.

En cas de mise en ceuvre 3 des températures am-
biantes inférisures @ 45 °C, des mesures spéciales
peuvent etre obligatoires du fait de consignes de se-
curité dans lz cadre de réglementations nationales.

VALEURS DE BASE

Toutes les valeurs indiquées dans cette Notice Produit
sont basées sur des essais effectués en laboratoire.
Les valeurs effectives masurées peuvent varier du fait
de circonstances indépendantes de notre contrdle.

RESTRICTIONS LOCALES

veuillez noter que du fait de réglementations locales
specifiques, les données déclarées pour ce produit
pewvent varier d'un pays a ['autre. Veuillez consulter la
Motice Produit locale pour les données exactes sur le
produit.

ECOLOGIE, SANTE ET SECURITE

Une ventilation avec rencuvellement d'air doit étre as-
surée en cas de travaux [soudures) réalises en milieu
clos.

REGLEHENTIEEI N" 1907/2006 - REACH

Ce produit est wn article au sens de I'article 3 du régle-
ment (CE) n® 1907/2006 (REACH). Il ne contient pas de
substances qui sont susceptibles d'étre libérées dans
des conditions normales ou raisonnablemant prévi-
sibles d'utilisation. Une fiche de données de securits
conforme & I'article 31 du méme réglement n'est pas
nécessaire pour la mise sur le marché, le transport ou
l'utilisation de ce produit. Pour une utilisation en toute
securite, les instructions sont donnees dans cette no-
tice produit. Basé sur nos connaissances actuelles, ce
produit ne contient pas de substances extrémement
préoccupantes [SWVHC) comme indiqué 3 l'annaxe X
du réglement REACH ou sur |a liste candidate publiée
par 'Azence européenne des produits chimigues
(ECHA) & une concentration supérieurs @ 0,1 3% (my/m).

BUILDING TRUST
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INFORMATIONS LEGALES

Les informations, et en particulier les recommanda-
tions concemnant les modalites d*application et d°utili-
sation finale des produits Sika sont fournies en toute
bonne foi et se fondent sur la connaissance et I'expe-
rience que Sika a acquises 3 ce jour de ses produits
lorsgu'ils ont été convenablement stockés, manipulés
et appliqués dans des conditions normales, conformé-
ment aux recommandations de Sika. En pratigue, les
différences entre matériaux, substrats et conditions
specifiques sur site sont telles que ces informations ou
recommandations écrites, ou autre conseil donneg,
n'impliquent aucune garantie de gualité marchands
autre que la garantie |égale contre les vices cachés, ni
aucune garantie de conformité 2 un usage particulier,
ni aucune responsabilité découlant de quelque rela-
tion juridique que ce soit. L'utilisateur du produit doit
verifier par un essai sur site 'adaptation du produit &
I"application et 3 I'objectif envisages. Sika sa réserve le
droit de modifier les propriétés de ses produits. Notre
responsabilité ne saurait d"aucune maniére étre enga-
gee dans I'hypothese d'une applicatien non conformea
3 nos renseignements. Las droits de propriété detenus
par des tiers doivent imperativement étre respectes.
Toutes les commandes sont soumises @ nos conditions
genéralas de vente at de livraison en vigueur. Les utili-
sateurs doivent impérativement consulter la version la
plus récente de la Notice Produit correspondant au
produit concerné, accessible sur internet ou qui leur
sera remise sur demande.

SINCA FRANCE 585

B4 o Ecdossard Vidllant
53350 LE BOURGET
FRANCE

Tél: 01 4993 BOOD
Faee: Ol 49 97 85 BB

www i B

ShapianG-160r-FR-{10-2000}-2-3
Hatics Produll

Slapdas® G-18
Destosbire 2030, Version (003
0 00501 10001 21000
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Annexe 4 — Fiche technique — Bande de raccordement pour revétement d’étanchéité

synthétique en FPO

3.+ EPC Solaire

NOTICE PRODUIT
Sarnafil® TS 77-18

Membrane synthétique d'étanchéité de toiture en FPO pour systémes fixés mécaniquement

INFORMATIONS SUR LE PRODUIT

Sarnafil® TS 77-18 [épaisseur 1,8 mm) est une mem-
brane synthétique multicouche pour étanchéité de
toitures, 3 base de polyoléfines souples (FPO), conte-
nant des stabilizants contre le rayonnement ultraviolet
et des ignifugeants. Elle st renforcés d'une armature
palyester et d'un voile de verre non tissé. sarnafil® 75
77-18 est conforme 3 la norme EN 13956,
sarnafil® TS 77-18 est une membrane soudable 3 I'air
chaud formuléa pour ['expasition directe [étanchéité
apparente] et congue pour une utilisation sous towtes
les conditions dimatigues.

sarnafil® TS 77-18 est produite avec incorporation
d"un veile de verre non-tissé pour ameliorer la stabili-
te dimensionnelle et d'une armature polyester pour
une résistance glevée.

DOMAINES D'APPLICATION

mMembrane d'étanchéité de toiture pour :
« Systémes apparents finés mécaniguement.

CARACTERISTIQUES / AVANTAGES

« performance établie depuis plusisurs décenniss

= soudure & I'air chaud sans utilisation de flamme nue

« Compatible avec les anciennes etanchéités bitumi-
neusas

= Divers coloris disponibles

- Résistant au rayonnement UV permanent

« stabilité dimensionnelle élevés grice au voile de
Verre incorporeé

- Résistant 3 |'exposition permanente au vent (selon
attelages da fixation et plan de calspinage speci-

ues 3 chague projet)

= Resistant a toutes les influences courantes de I'envi-
ronnement

= Résistant aux micro-organismes

« Reésistant a la pensétration des racines

Natics Produit
Sarnalil® TS 77-18

Juillen 2000, Version 03,01
0209 001 2000121000
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INFORMATIONS ENVIRONNEMEN-
TALES

= conformité avec LEED v4 55¢ 5 (Option 1) - Réduction
des ilots de chaleur - Toiture (Blanc trafic unigue-
ment).

- conformité avec LEED-vA MRC 2 (Option 1): Divulge-
tion et optimisation des produits de construction -
Déclaration Environnementzls de Produit (EPD).

- Conformite avec LEED v4 MR 3 [Option 2) - Divulga-
tion et optimization des produits de construction -
Approvisionnement en matiéres premiéras.

- conformité avec LEED v4 MRC 4 (Option 2] - Divulga-
tion et optimisation des produits de construction -

= Conformite avec LEED v2009 55c 7.2 (Option 1) - Ef-
fet d'ilat de chaleur

- Conformite avec LEED v2003 MRc & [Dption 2) -
Contenu recyclé.

- Déclaration Environnementala de Produit (EPD) dis-
ponible.

- Fiche de Données Environnementales et Sanitaires
(base INIES).

AGREMENTS / NORMES

= Marguage CE et Declaration des Performances selon
EM 13956 - Feuilles d'étanchéité de toiture plastiques
et Elastomeéras

- agrément Factory Mutual, certificat de Conformité,
sarnafil® TS 77-18, numeéro d'indentification de
I'agrément n° 3047304

= Document Technique d'Application

= Cahier des Clauses Techniques avec Enguéte de
Technique Mouvelle
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DESCRIPTION DU PRODUIT

Base chimique

rolyoléfines souples (FPO)

conditionnement Les rouleaux de Sarnafil® TS 77-18 sont emballés individuellement dans un
film PE bleu.
units d'emballage vair tarif
Longueur du rouleau 15,00 m
Largeur du rouleau 2,00 m
Poids du roulsau 59,50 kg
Se reporter au tarif.
Aspect / Couleur Surface - mat
Coloris :
Face superieura : Coloris standard
beige
gris fenétre [similaire RAL 7040)
Sous-face - noire

Autres coloris disponibles sur commande, soumis 3 des minimum de guan-

tite.

Durée de Conservation

5 ans a partir de la date de production.

conditions de Stockage

Dans |'emballage d'origine non ouvert et intact, au sec et a des tempera-
tures comprises en +5 °C et +30 °C. Les rouleaux doivent étre stockes a
I'horizontale. Ne pas empiler les palettes de rouleaux pendant le transport
ou le stockage. Se reporter a I'emballage.

péclaration du Produit

EM 13936 : Feuilles d'étanchéité de toiture plastigues et élastoméres

Défaurts d'aspect conforme [EM 1850-2)

Longueur 15 m [-0% [ +5 %) (EM 1B48-2)

Largeur 2m[-05 %/ +1 %) [EM 1543-2)

E'piisseuriﬁecliue 1,8mm (-5 %/ +10 %) [EM 18439-2)

Rectitude = 30 mm [EM 1B48-2)

Planéité = 10 mm (EM 1B48-2]

Masse Surfacique 1,90 kg/m® [-5 % / +10 %) [EM 1B49-2)

INFORMATIONS TECHNIQUES

Résistance au Choc support rigide = 1000 mm (EN 12681)
support flexible = 1250 mm

Résistance a la Gréle support rizide =35 m/s |EN 13583)
support souple =36 m/s

Résistance au Poingonnement statique support dur z20kg [EN 12730]
SUpport mou =20kg

Résistance aux Racines conforme {EN 1394E)

Résistance 3 la Traction longitudinal [sP)v z 1000 N/S0mm [EN 12311-2)

transversal (5T)

= 900 N/50mm

1) S s

e
16T - sabivs Wirwirnal il i de |& i

Nestics Produll
Sarnalll® TS 77-18
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Allongement longitudinal [5P)¥ 213 % [EN 12311-2)
transversal [5T)2 =13%
U o preduetie
15T : s transwerial s sens dela sachine
Stabilité Dimensionnelle longitudinal [SF)* z|02|% [EM 1107-2)
transversal [ST)* = |01 %
LIS - sees production
1T - sens anwenssal au sens de ls mackine
Résistance & la Déchirure longitudinal [5P)¥ 300N [EN 12310-2)
transversal [sT)® 300N
Y gp - sera production
25T - sans Wansesrsal ol dens de ls macking
Résistance au Pelage du joint Maode de rupture : C, aucune rupture du joint [EN 12316-2)
Resistance au Cisaillement du Joint = 500 M50 mm [EN 12317-2)
pliabilité 3 Basse Température = -40°C (EN 435-5)
Réaction au Feu Classe E [EM 150 11925-2, classification selon EN 13501-1]
Effet des Produits Chimiques liquides, y sur demande. (EN 1847)
compris "Eau
Exposition au Bitume conforme ¥ (EN 1548)
3 Eamali® T est comjpatilshe avec bes ancimie i biusineoe,
Exposition aux UV conforme (= 5000 h / classe 0} (EN 1287)
Diffusion de la vapeur d'Eau =190 000, 5, = 342 m (EN 1831)
Etanchéité 3 I'Eau conforme (EN 192E]
Réflectance solaire coloris valeurinitizsle vieillissement Laboratoire (ASTM C
Jans d'essai 1545)
Beige 0,64 0,56 CRRC
Blanc RAL 2016 0,79 0,68 CRRC
Emittance thermigue coloris valeurinitiale vieillissement Laboratoire [A5TM C
Jans d'essai 1371}
Beige 0,91 0,87 CRRC
Blanc RAL 2016 0,91 0,87 CRRC
indice de Réflectance solaire Coloris valeurini-  Vieillissement Laboratoire [ASTM E 1980]
tiale 3ans d'essais
Beige 78 &6 CRRC
Blanc RAL ioa od CRRC
9016 5R

Les produits testés par le CRRC sont listés dans la base produits du Cool

roof Rating Council (CRRAC).

classement LEED de I'USGBC

coloris Waleur Initiale Aprés vieillisse- [ASTM E 1950)
ment
3ans

Beige - SRI = 64

Blanc RAL 9016 SRl =82 SRl = 64

Blanc RAL 9016 SRl =82 SRl =64

SR

cConforme aux exigences minimales du credit LEED V4 55 5 option 1 - Reé-

duction des ilots de chaleur - Toiture.

Natics Produit
Sarnall® TE 77-18

Juiller 2030, Version 03.01
02091001 2000121000
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INFORMATIONS SUR LE SYSTEME

Structure du Systéme

utiliser las acceszoires suivants :

- sarnafil® T 66-15 D : membrane homogéne pour le traitement das paints
singuliers

- Pigces préfabriquées pour le traitement des angles, des entrées d'saux
pluviales, les habillages de poteaux et passages de cable .

= Sarnafil® T Metal Sheet - téle colaminge Sarnafil® T

- sarnabar® / sarnafast® : attelages de fixation décrits dans les documants
techniques (DTA et CCT)

= Sarnafil®* T welding Cord - cordon de soudure

= Sarnafil® T Prep - nettoyant pour la préparation des soudures

= Sarnacol® T 660 : colle contact

= Solvent T 660 : diluant pour la colle sarnacol® T 660

= sarnafil® T Clean : netroyant pour les salissures importantes et |as résidus

de colle

compatibilité sarnafil® T5 77-18 peut £tre mis en ceuvre sur tous les isolants ther-
migues appropries et toutes les couches d'égalisation adaptées aux tra-
vaux d'etanchéité des toitures. Aucun écran de séparation chimigue sup-
plémentaire n'est nécessaire_
En cas de mise en ceuvre sur une ancienne étanchéits bitumineuse ou en
asphalte sans apport d'isolation thermigque, se reporter au Document
Technigue d'Application ou au Cahier des Clauses Techniques en ce qui
concerne la nécassite d'interposer un écran de séparation.
Le contact direct avec le bitume peut entrainer un changement de couleur
de la surface de la membrane.

RENSEIGNEMENTS SUR L'APPLICATION

Température de I'air Ambiant -20 *C min. / +60 °C max.

Température du Support -30 *C min. / +60 °C max.

INSTRUCTIONS POUR L'APPLICATION
EQUIPMENT

Type d'éguipement de soudure recommande -
Leister Triac pour soudure manuelle et Sarnamatic 681
ou Leister Varimat pour soudura automatigue.

QUALITE DU SUPPORT

La surface du support doit étre homogéne, lisse &t
exempte d’eléments saillants. Samafil® TS 77-18 doit
étre séparee de tout support incompatible par un
écran de séparation adapté afin d'éviter un vieillisse-
mient accéléré. Le support d'étanchéité doit étre com-
patible avec la membrane, résistant aux solvants,
propre, seC et exempt de graisse, d'hydrocarbures et
de poussiers.

Les tales métalligues doivent étre degraissees avec la
diluant Solvent T 660 avant application de la colle Sar-
nacol® T 660.

APPLICATION

Procédure de mise en ceuvre

Se reporter au Document Technique d'Application ou
au Cahier des Clauses Techniques pour les systemeas
samafil® Ts 77/ T5 77 E.

Hetion Produit
Sarnall® TS 77-18

Juilllet 2000, Version 0801
O OO 2000121000
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Mise en ceuvre par fixation mécanigue - Généralites
La membrane d'étanchéité est déroulée librement
[sans ondulation et sans tension) et fixée mécanique-
ment en lisigre de rouleau dans le recouvrement des
|és ou sous bandes da pontage, indépendamment des
joints de recouvrament. Les thermosoudures en re-
couvrement de |é sont raalisées 3 l'aide d'équipe-
ments 3 air chaud spécifiques.

Fixation mecanique lineaire (Sarnabar®)

Pour résister aux efforts de dépression dus au wvent,
sarnafil® TS 77-18 est fivéa mécaniguement 3 'aids de
rails |profilés métalligues Sarnabar®), disposes selon
un plan de calepinage préalablement etabli. Les rails
sont ensuite recouverts d'une bande de pontage en
Sarnafil® T5 77-18 de 20 cm de large, soudée a I'air
chawd sur la membrane de partie courante.

Les jonctions entre rails sont réalisées 3 |'aide de la
pigce Sarnabar® connection clip ou enveloppées dans
une languette de membrane afin de limiter tout risgue
de peingonnement lors de la mise en ceuvre et desin-
terventions d'entratien.

Dans les zones de rives et d'angles gui neécessitent la
disposition de lignes intermédiaires de fization [selon
plan de calepinage), il est placé & leur axtrémité en
prise au vent une rondelle de répartition ou deux pla-
quettes de repartition, qui sont fixées meécanigue-
ment. Elles assurent la répartition homogéne des
contraintes.

&
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Fixation mécanique pontuelle

Pour resister aux efforts de dépression dus au vent,
sarnafil® TS 77-18 est fixée mecaniquement par des
atrelages métalliques ou 3 rupture de pont thermigue
selon un principe de calepinage et une densite de fixa-
tion déterminés pour chagque toiture. Au droit des
pieds de releves, au pourtour des émergences et adi-
cules, on disposa des fixations mecaniques.

Soudure a I'air chaud

Toutes les zones de soudage deivent étre prealable-
ment préparées avec sarnafil® T prep, sauf dans le cas
d'automate de soudure muni d'une buse de prépara-
tion ["buse Prep”).

Les recouvrements entre lés doivent &tre soudes &
I'aide d'appareil électriques de thermosoudure. Les
parameétres de soudure, dont la temperature, la vi-
tesse d'avancement et les réglages de I'appareil
doivent étre définis, adaptés et contrdles sur chantier,
en fonction du type de materiel et des conditions me-
teorologiques, préalablement aux opérations de sou-
dura.

Verification des soudures

Toutes les souduras doivent &tre soigneusemant
contrdlées @ la pointe séche ou au tournevis plat, en li-
siere de toutes les jonctions. Tous les défauts doivent
&tre repris par thermaosoudure.

DOCUMENTS COMPLEMENTAIRES

Se reporter au Document Technique d'application ou
au Cahier des clauses Techniques.

LIMITATIONS

Les travaux d'installation doivent étre effectués par
des entreprises dont le personnel est formé par sika
France SAS.

= S'assurer gue Sarnafil® T5 77-18 ne peut pas entrer
an contact direct avec des matériaux incompatibles
|s& reporter au chapirledhcumpaldihilité]_

Sarnafil® TS 77-18 doit stre posée librement sans
tension ni étirement.

L'utilisation de la membrane Sarnafil® T5 77-18 est li-
mitée aux zones geographiques ou les temperaturas
mensuelles moyennes minimales sont de -25°C. La
température ambiante permanente pendant |'utilisa-
tion est limitée & +50°C.

L'utilisation de certains produits accessoires (par
exemple, des colles contact, des nettoyvant et di-
luznts) ast limitée & des températuras supérisures 3
+5 "C. Respecter les informations contenues dans les
Motices Produit_ . B

En cas de mise en oewvre a des temparatures am-
bizntes inférisures & +5 °C, des mesures spéciales
peuvent étre obligatoires du fait de consignes de sé-
curité dans le cadre de réglementations nationales.

Nestics Produit
Sarnalil® TS 77-18

Juiller 2030, Version 03.00
02091001 20001210010
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VALEURS DE BASE

Toutes les valeurs indiquées dans cette Notice Produit
sont basees sur des essais effectués en laboratoire.
Les valeurs effectives mesurées peuvent varier du fait
de circonstances indépendantes de notre contrdle.

RESTRICTIONS LOCALES

weuillez noter que du fait de réglementations locales
spécifiques, les donnédes déclarées pour ca produit
peuvent varier d'un pays 2 l'autre. Veuillez consulter [a
Motice Produit locale pour les donnéas exactas sur le
produit.

ECOLOGIE, SANTE ET SECURITE

une ventilation avec renouvellement d'air doit étre as-
surée en cas de travaux [soudures) réalisés en milieu
clos.

REGLEMENT |CE] N* 1907/2006 - REACH

Ce produit est un article au sens de I'article 3 du regle-
ment (CE] n® 1907/2006 [REACH). Il ne contient pas de
substances qui sont susceptibles d'étre libérées dans
des conditions normales ou raisonnablement previ-
sibles d'utilisation. Une fiche de données de sécurité
conforme & I'article 31 du méma réglement n'est pas
nécessaire pour la mise sur le marché, le transport ou
I'utilisation de ce produit. Pour une utilisation en toute
sécurité, les instructions sont données dans cette no-
tice produit. Basé sur nos connaissances actuelles, ce
produit ne contient pas de substances extrémement
préoccupantss (SWVHC) comme indiqué a l'annaxe X1V
du réglement REACH ou sur [a liste candidate publiee
par I'Agence européenne des produits chimigues
[ECHA) 3 une concentration supérisure & 0,1 % (m/m).

INFORMATIONS LEGALES

Les infarmations, et en particulier les recommanda-
tions concernant las modalités d'application et d'utili-
sation finale des produits Sika sont fournies en toute
banna foi et 52 fondent sur la connaissance et Mexps-
rience que Sika a acquises & oz jour de se5 produits
lorsqu'ils ont été convenablement stockes, manipules
et appligués dans des conditions normales, conforme-
ment aux recommandations de Sika. En pratique, les
différences entre materiaux, substrats et conditions
specifiques sur site sont telles que ces informations ou
recommandations écrites, ou autre conseil donng,
n'impliguent aucune garantie de quzlité marchande
autre que la garantie legale contre les vices caches, ni
aucune garantie de conformité # un usage particulier,
ni aucuns responsabilité découlant de quelqus rela-
tion juridigue que ce soit. L'utilisateur du produit doit
wérifier par un eszai sur site 'adaptation du produit a
I'application et 3 I'objectif envizagés. Sika se résarve le
droit de modifier les proprigtés de ses produits. Motre
responsabilité ne saurait d'aucune maniére étre enga-
gée dans 'hypothésa d’une application non conforme
3 nos renseignements. Les droits de proprigté détenus
par des tiers doivent impérativement étre respectss.

5
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Toutes les commandes sont soumises @ nos conditions
genérales de vente et de livraison en vigueur. Les utili-
sateurs doivent impérativement consulter la version la
plus récente de la Notice Produit correspondant au
produit concerné, accessible sur internet ou qui leur
sera remise sur demande.

SIKA FRANCE 545,

B4 rom Edonsard Vaillant
893350 LE BOURGET
FRANCE

Tél: 04 49 93 BOOD
Fas: O 4997 85 88
wwew sibafr

SarnaBITST7-LEIr-FR-07- 20001 3- 1 g
Hestien Prodlit
Sarnall™ TS 77-18
Juiillen 3030, Versisn 03,00
00 00 2000 2100
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Annexe 5 — Fiche technique — Bande de raccordement Parafor iNova

Bande
Parafor Inova

Siplast
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» EEMENT 0U S S8me INovE 08 |2 5008t ArTnETIE Mon tisse polyester 180g/m" H i
EPC Solaire. Liant ASEA filériseé 3200 gim* 4
= Banoe de [oNCHon en HTUMe EManiEs &n Sous-face Fim thermefusise 10g/m* H E
using, permetiant de solidariser une echelle - - -
&N aluminium sur une memiorans Surface Failemes 300 g/t it
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Ensisseur nomingle Imm ; 5
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Poids 0es roueaL: Sy Ti
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z o i
CARACTERISTIGUES Ba
Normes Unités Valeurs. Exp. des rasultats £ :
Défauts daspect EM 1850-1 - Confonme Conforme H-
Recttude EM 1843-1 T Confome Conforme g
Epaisseur EN1845-1 mm 30 oF-5% L
AONETEnE 08 JENUETE EM 12039 - Conforme Conforme :i E
Fesistance dla racton LT EM12311-1 M50 mm T40x540 WDF - 105 E; E
AlSngement LT EM12311-1 % 40x49 WDF - 20% gﬂi
Soupiesss 3 Dasse temoeraturs EM 1109 " -15 WLF ;; s
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Raction auteu EM13501-1 = F = BE ¥
L
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CONDITIONNEMENT STOCKAGEET TRANSPORT IDENTIFICATION -1
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s - ]
» 5 7 08 30 FoUSELE D pakTE &N postion verticale £ 1
£0it 150 roukssuy - Foids : TEO kg 55
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Annexe 6 — Memento de Mise en CEuvre « Etancheur » - Mise en ceuvre des ossatures
supports du procédé iNovafV Lite sur revétement d’étanchéité synthétique

Memento de Mise en CEuvre « ETANCHEUR »

Mise en ceuvre des ossatures supports du procédeé
iNovaPV LITE

sur revétement d’étanchéité synthétique

Versions iNova®V Lite a plat, iNovaPV Lite Tilt, iNova®V Lite Tilt FE,
iNovaPV Lite Tilt GC, iNova®V Lite Tilt GC FE

Ce document a pour objectif de donner les consignes pratiques a I'étancheur afin d’assurer la pose du systeme
dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d’étude, le développeur du projet et le maitre d’ouvrage auront pris toutes les
dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre » de PETN du procédé, en particulier
concernant la résistance a la charge du batiment, le type de support, d’isolant, de revétement d’étanchéité, les
choix des modules photovoltaiques.

Pour rappel (non exhaustif)

Support - Tole d’acier nervurée, Bois, Béton. Vérification de la résistance pour une charge rapportée par la
centrale photovoltaique dans un dimensionnement de charges non uniformes
Isolant - Classe C minimum (et suivant les configurations de I'ETN)

Etanchéité - Synthétique SIKA en PVC ou FPO telle que définie dans 'ETN

v.. EPC Solaire Eudes
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Eléments constitutifs :

Les seuls éléments a prendre en compte par I'étancheur sont : les ossatures supports de fixation et le carton de
plastrons PVC ou FPO (voir page 5).

L’ossature support est composée de 2 rails porteurs, 1 entretoise et deux bandes de raccordement en PVC ou FPO.

Les matériels annexes (visserie + fixation) seront montés et entreposés en toiture, et mis a disposition de I'électricien
photovoltaique.

#00 ou 580 mm

Les rails de I'ossature support sont de 40 cm (iNovaPV Lite 40) ou de 58 cm (iNovaPV Lite 58).
Les longueurs d’entretoise disponibles sont de 53cm, 66 cm ,77cm, 81cm, 87 cm et 110 cm.
Les ossatures supports sont assemblées dans les ateliers EPC Solaire et livrées prétes a étre posées sur le site.

L’installateur veillera a entreposer les
palettes dans une zone a I’abri du vent et

susceptible de recevoir une charge de 200
kg /m2

Les ossatures supports sont déchargées au transpalette ou manuscopique ; une palette a une masse de 200 kg et
une hauteur maximum de 2 m ; une protection type plaque OSB sera posée sur le revétement d’étanchéité afin de

ne pas risquer de 'endommager. Les ossatures supports sont ensuite positionnées sur la toiture avant soudure
suivant la procédure décrite ci-dessous.
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Positionnement des ossatures supports

L'emplacement des ossatures supports des modules photovoltaiques (iNovaPV Lite) doit étre repéré par tracage
au cordeau. Il est réalisé sur le revétement d'étanchéité conformément aux informations fournies sur le plan
d’exécution établi par EPC Solaire.

La procédure de tracage est la suivante :

1- Le point de « Départ », ossature support de référence, est repéré sur le plan d’exécution. Reporter les cotes
permettant de le matérialiser.

2- Depuis le point « Départ » tracer un repéere orthogonal matérialisant :

2-1 la ligne de référence. (la cote permettant le tragcage figure sur le plan d’exécution fourni par EPC
Solaire).
2-2 la perpendiculaire, au trait précédemment tracé, sur la longueur du rampant.

Dans le cas de toiture comportant différentes zones indépendantes, ce tracage est identifié sur le plan d’exécution
zone par zone.

L I L I I

_____ 1 — = = —

COIN INTERIEUR
POUR PRISE DE COTE e&,‘

3- Positionner a cette intersection la premiére ossature support iNovaPV Lite conformément au plan
d’exécution. L’alignement est réalisé en disposant le c6té intérieur du rail parallelement a la ligne de référence.

4- Puis sur la ligne de référence, depuis le point d’intersection des droites perpendiculaires, reporter la distance
correspondant a la cote du plan d’exécution au moyen d’'un double métre ou d’une pige et positionner les ossatures
supports.

5- Pour positionner la seconde colonne d’ossatures supports, tracer une droite perpendiculaire a la ligne de
référence sur la longueur du rampant. Cette droite doit étre strictement paralléle a la droite telle que définie en «
2-2 ».

6- Répéter la méthode de tracage sur la longueur de la ligne de référence, en tracant des lignes perpendiculaires
a la ligne de référence. L’intersection des droites matérialise la position de chacune des ossatures supports
iNovaPV Lite.

7- Pour tracer les lignes paralleles a la ligne de référence, reporter la distance correspondant a la cote du plan

d’exécution au moyen d’un double métre ou d’'une pige et positionner les ossatures supports. L’intersection des
droites matérialise la position de chacune des ossatures supports iNovaFV Lite.

%, EPC Solaire
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8- Répéter la méthode de tracage sur la hauteur du rampant de la zone.
9- Répéter I'opération pour toutes les ossatures supports du champ photovoltaique.
10- Répéter 'opération pour chacun des champs photovoltaiques.

11- Veiller a ne pas déplacer les ossatures supports une fois positionnées. Un maintien avec un lest temporaire
peut étre envisagé pendant le temps de la thermosoudure.

Mise en ceuvre des ossatures supports sur le revétement d’étanchéité
synthétique
Les bandes de raccordement sont mises en ceuvre suivant la technique de thermo soudure définie par SIKA France

S.A.S dans le DTA du revétement d’étanchéité synthétique Sikaplan® (DTA 5.2/18-2639_V?2) ou Sarnafil® (DTA 5.2/17-
2575_V1) concerné. La largeur de soudure est de 40 mm minimum jusqu’au rail.

Pour le revétement d’étanchéité en FPO Sarnafil® TS 77 (E) et s’agissant d’opérations de soudure manuelles, le
nettoyant Sarnafil® T Prep doit étre impérativement et systématiquement utilisé pour la préparation de surface des zones
a souder. La thermosoudure sera effectuée une fois le nettoyant complétement évaporé.

- Puissance: 230V — 1600W

- Température de sortie réglable en continue de 20° a 700°C maximum
- Roulette de pression manuelle

- Débit d’air chaud : 50 a 230 litres / minute a 30 mbars de pression

La température de l'air et la vitesse d'avancement sont ajustées en fonction des conditions climatiques du moment.

On se référera aux DTA des revétements d’étanchéité synthétique Sikaplan® et Sarnafil® pour les réglages de soudure

recommandés. Ces réglages sont contrélés plusieurs fois par jour a partir d'essais de pelage effectués sur des
échantillons de soudure.

‘ .
v, EPCSolaire Cutes
Production 21/12/2022 /V5- Page 110/177 CC INOVA PV LI V5

Construction




Les soudures peuvent étre également réalisées en automatique, a l'aide d'un automate LEISTER - VARIMAT V2
exclusivement.

Représentation du rail iNovaPV Lite en position de soudure

Contrdle des soudures

Toutes les soudures doivent étre soigneusement controlées. Les défauts sont notés au passage, puis réparés.

3. EPC Solaire

Représentation du Leister Varimat V2

En cours de soudage : contrble visuel pour vérifier que la soudure présente un léger cordon de matiére refluée
en lisiere, et ne présente pas de brillance sur le revétement supérieur ;

Sur le revétement d’étanchéité refroidi :
controle systématique de toutes les
jonctions a la pointe séche ou au
tournevis plat, en lisiere de toutes les
soudures. Les soudures défectueuses
sont largement ouvertes, ressoudées a
lair chaud et complétées par un
empiecement soudé. Les zones
surchauffées sont confortées par un
empiécement soudeé.

Etudes
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3. Test de cohésion le long de la soudure

La soudure totalement refroidie est testée par
traction du Ié supérieur au début ou a la fin d'une
soudure (tirer dans le sens de la soudure).La sou-
dure ne doit pas se décoller. On vérifie ainsi qu'une
soudure continue a bien été réalisée sur toute la
zone de soudure.

Un aspect irrégulier indique un nettoyage ou une
préparation de soudure insuffisante ou encore un
mauvais réglage de I'appareil
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Mise en ceuvre des plastrons de protection

e Afin de protéger le revétement d’étanchéité des effets dans le temps, de la dilatation, de la compression et du
poinconnement par les angles des ossatures supports, EPC Solaire fournit des plastrons prédécoupés aux
dimensions 40 mm x 120 mm a positionner sous chaque extrémité de rail, au niveau des angles, aprés la
soudure des bandes de raccordement. La nature du plastron doit étre identique a la nature du revétement
d’étanchéité synthétique.

e Afin qu’ils ne glissent pas dans le temps, un pointage au chalumeau a air chaud est réalisé sur le revétement
d’étanchéité.

Position correcte du plastron Position incorrecte du plastron

Mise en ceuvre de la végétalisation sur toitures multi-usages photovoltaique-
végetalisee
Les spécifications de mises en ceuvre des zones végétalisées sont données dans le Cahier des Clauses Techniques

« Systéeme d'étanchéité de toitures Sarnafil® TG 66-15 F - Toitures végétalisées a végétation extensive Sarnavert,
Sarnapack, Sarnasédum et Toitures jardins a végétation intensive » - Edition n° 1 — 12/19.

e Lamise en place de la végétalisation est réalisée uniquement sur les revétements d’étanchéité en FPO Sarnafil®
TS 77-15/-18 / -20 (E).

e Lavégétation (Sarnavert, Sarnapack, Sanasédum) est obligatoirement bordée par des cornieres TTV, soudées
préalablement sur le revétement d’étanchéité.

‘ .
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e Une zone stérile de 10 cm minimum est aménagée en périphérie du champ photovoltaique (depuis le nu des
modules photovoltaiques jusqu’a la corniére TTV de séparation).

e La végétation ne doit pas étre installée sous les modules photovoltaiques.

e La hauteur de végétation est limitée a 20 cm maximum sur une largeur de 1 m au pourtour des modules
photovoltaiques, de fagon a ne pas porter ombrage sur les modules photovoltaiques.

> 100mm % 3 &
Module photovoitzique | Végétaux Sarnavert
= (hauteur de croissance < 15 cm
£ sur 1m au pourtour du champ
. 4 photovoltaigue)

=

Support iNovaPV Lite

Corniibre d'arrét TV " Substrat Sarnafil
[
Bande de raccordement Sarnafil® T5 77

Sarnafil® TS 77 E fixée mécaniquement .~ Aquadrain-550

\ \ / ' Soudure Y \ i
I_ ) _I._ ..l_ 230mm ) I.. _.I_ '_ _l- A _l_ A _l._ A _.|_ |__ Isolation thermique
\ SVAN AN e AN FANAN A pas Y. AN AN A A A Y (essed

| { | | | ( | [ | Pare-vapeur

N AN N N N N N N N N NN S AN AN AN/ lersaue néessaire

m\—/w\—/w\m Elément porteur

e Les chemins de cables ne doivent pas reposer directement sur la végétation mais étre acheminés dans une
zone stérile.

Arrosage de la végétalisation

Dans le cas d’installation d’arrosage fixe (ex : arrosage par aspersion), le jet d’eau ne doit pas asperger les modules
solaires (sous-face et surface).

Pour toute demande de conception ou d’accompagnement pour la mise en ceuvre de la végétalisation, contacter Sika
France S.A.S.

EN CAS DE DOUTE : CONTACTER EPC SOLAIRE AU 04 78 51 96 52

Etudes
Production
Construction

%, EPC Solaire

21/12/2022 /V5- Page 113/177 CC INOVA PV LI V5




Annexe 7 - Memento de Mise en CEuvre « Etancheur » - Mise en ceuvre des ossatures
supports du procédé iNova®V Lite sur revétement d’étanchéité bitume

Memento de Mise en CEuvre « ETANCHEUR »

Mise en ceuvre des ossatures supports du procédeé
iNovaPV LITE

sur revéetement d’étanchéité bitume

Versions iNovafV Lite a plat, iNova® Lite Tilt, iNovaFV Lite Tilt FE,
iNovaPV Lite Tilt GC, iNova®V Lite Tilt GC FE

Ce document a pour objectif de donner les consignes pratiques a I'étancheur afin d’assurer la pose du systeme
dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d’étude, le développeur du projet et le maitre d’ouvrage auront pris toutes les
dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre », en particulier concernant la
résistance a la charge du batiment, le type de support, d’isolant, de revétement d’étanchéité, les choix des
modules photovoltaiques.

Pour rappel (non exhaustif)

Support - Tole d’acier nervurée, Bois, Béton. Vérification de la résistance pour une charge rapportée par la
centrale photovoltaique dans un dimensionnement de charges non uniformes

Isolant - Classe C minimum (et suivant les configurations de 'ETN)

Etanchéité - Bitume bi-couche ou mono-couche de SIPLAST telle que définie dans 'ETN

v.. EPC Solaire Eudes
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Eléments constitutifs :

Les seuls éléments a prendre en compte par I'étancheur sont : les ossatures supports de fixation et, le cas échéant,
le carton de bandes de raccordement Parafor iNova a mettre en ceuvre sur site (voir page 5).

L’ossature support est composée de 2 rails porteurs, 1 entretoise et deux bandes de raccordement en bitume. Les
matériels annexes (visserie + fixation) seront montés et entreposés en toiture, et mis a disposition de I'électricien
photovoltaique.

“‘

#00 ou 580 mm

N

Les rails de I'ossature support sont de 40 cm (iNovaFV Lite 40) ou de 58 cm (iNovaFV Lite 58).
Les longueurs d’entretoise disponibles sont 53cm, 66 cm ,77cm, 81cm, 87 cm et 110 cm.
Les ossatures supports sont assemblées dans les ateliers EPC Solaire et livrées prétes a étre posées sur le site.

L’installateur veillera a entreposer les
palettes dans une zone a I’abri du vent et

susceptible de recevoir une charge de 200
kg /m?

Les ossatures supports sont déchargées au transpalette ou manuscopique ; une palette a une masse de 200 kg et
une hauteur maximum de 2 m ; une protection type plaque OSB sera posée sur le revétement d’étanchéité afin de

ne pas risquer de 'endommager. Les ossatures supports sont ensuite positionnées sur la toiture avant soudure
suivant la procédure décrite ci-dessous.
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Positionnement des ossatures supports

L'emplacement des ossatures supports des modules photovoltaiques (iNovaPV Lite) doit étre repéré par tracage
au cordeau. Il est réalisé sur le revétement d'étanchéité conformément aux informations fournies sur le plan
d’exécution établi par EPC Solaire.

La procédure de tracage est la suivante :

1- Le point de « Départ », ossature support de référence, est repéré sur le pan d’exécution. Reporter les cotes
permettant de le matérialiser.

2- Depuis le point « Départ » tracer un repéere orthogonal matérialisant :

2-1 la ligne de référence. (la cote permettant le tracage figure sur le plan d’exécution fourni par EPC
Solaire).
2-2 la perpendiculaire au trait précédemment tracé, sur la longueur du rampant.

Dans le cas de toitures comportant différentes zones indépendantes, ce tragcage est identifié sur le plan d’exécution

T T I T I

I I COIN INTERIEUR
140 POUR PRISE DE COTE ("}

R
T

3- Positionner a cette intersection la premiere ossature support iNovaPV Lite conformément au plan
d’exécution. L’alignement est réalisé en disposant le coté intérieur du rail parallelement a la ligne de référence.

4- Puis sur la ligne de référence, depuis le point d’intersection des droites perpendiculaires, reporter la distance
correspondant a la cote du plan d’exécution au moyen d’'un double métre ou d’une pige et positionner les ossatures
supports.

5- Pour positionner la seconde colonne d’ossatures supports, tracer une droite perpendiculaire a la ligne de
référence sur la longueur du rampant. Cette droite doit étre strictement parallele a la droite telle que définie en «
2-2 ».

6- Répéter la méthode de tracage sur la longueur de la ligne de référence, en tragant des lignes perpendiculaires
a la ligne de référence. L'intersection des droites matérialise la position de chacune des ossatures supports
iNovaPV Lite.

7- Pour tracer les lignes paralleles a la ligne de référence, reporter la distance correspondant a la cote du plan
d’exécution au moyen d’un double métre ou d’'une pige et positionner les ossatures supports. L’intersection des

droites matérialise la position de chacune des ossatures supports iNovaPV Lite.

.6

@ |®
=]
J
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8- Répéter la méthode de tragage sur la hauteur du rampant de la zone.

9- Répétez I'opération pour toutes les ossatures supports du champ photovoltaique.

10- Répéter I'opération pour chacun des champs photovoltaiques.

11- Veiller & ne pas déplacer les ossatures supports une fois positionnées. Un maintien avec un lest temporaire

peut étre envisagé pendant le temps de la thermosoudure.

Mise en ceuvre des ossatures supports sur le revétement d’étanchéité bitume

Les bandes de raccordement sont mises en ceuvre en respectant les étapes suivantes :

1- Positionner l'ossature support iNovaPV Lite suivant le
plan d’exécution fourni

N

2- Tracer a la craie le pourtour des bandes de
raccordement pré-assemblées

3- Retirer 'ossature support iNovaPV Lite

T

4- Chauffer la zone ainsi repérée a I'aide d’'un chalumeau.
Noyer les paillettes dans le bitume. Afin d’obtenir une
bonne adhérence, il convient d’obtenir une remontée du
bitume sur toute la surface préalablement définie.

5- Repositionner 'ossature support iNova®V Lite

6- Pour souder la bande de raccordement pré-
assemblée, il faut réchauffer la zone ainsi préparée
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a laide du chalumeau, chauffer la bande de
raccordement extérieure, les mettre en contact puis
maroufler toute la surface intéressée

Mise en ceuvre des bandes de raccordement supplémentaires

Afin d’améliorer la résistance du procédé aux charges climatiques de vent, des bandes de raccordement
supplémentaires peuvent étre mises en ceuvre sur site. En cas d’utilisation de ces bandes de raccordement
supplémentaires, elles sont mises en ceuvre en respectant les étapes suivantes :

Pose des deux bandes de raccordement intérieures a
P'intérieur du rail :

L’ossature support sera imprégnée a 'EIF (SIPLAST
PRIMER) et les paillettes seront noyées dans le bitume
avant de souder les bandes de raccordement intérieures.

EN CAS DE DOUTE : CONTACTER EPC SOLAIRE AU 04 78 51 96 52
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Annexe 8 — Fiche d’auto contréle a compléter par I’étancheur qui a réalisé I’étanchéité
synthétique et la pose des ossatures supports iNovaP®V Lite

PROJET :

Fiche d’autocontréle — Etancheur

(étancheité synthetique)

La vérification de la conformité de la mise en ceuvre du revétement d’étanchéité synthétique est réalisée

conformément au Plan d’Action Qualité de SIKA France SAS.

A cette vérification s’ajoute le contréle de la mise en ceuvre des ossatures supports iNovaPV Lite :

Cocher pour
validation

1- Pose conforme au plan d’exécution fourni par EPC Solaire

2- Soudure des bandes de raccordement sur leur longueur (40 ou 58cm) et en
profondeur sur 40mm PVC/FPO JUSQU AU RAIL

3- Auto contréle de la qualité de la soudure

‘iI

t

2. Test ce cohésiaon le haag de b soudare
por

s

4- Pose et SOUDURE PAR POINTAGE des plastrons aux extrémités de chaque RAIL

v, EPCSolaire
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Annexe 9 — Fiche d’auto controle a compléter par I’étancheur qui a réalisé I’étanchéité
bitume et la pose des ossatures supports iNova®V Lite

Fiche d’autocontréle — Etancheur
(étanchéité bitume)

PROJET :

Le contréle de la mise en ceuvre des ossatures supports iNovaFV Lite est le suivant :

Cocher pour
validation

1- Pose conforme au plan d’exécution fourni par EPC Solaire

2- Soudure des bandes de raccordement sur leur longueur (40 ou 58cm) et
en profondeur sur 120mm minimum, JUSQU AU RAIL

‘ .
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Annexe 10 — Fiche projet

v.. EPC Solaire

Mom

FICHE PROJET

Adreszefkmz

Clazsification du bitiment

Données climatigues - Référentiel NVES Modifiées
Zone de vent

Zone de Meige

Altitude au =0l [m]

Mature du site

Pente de la toiture []

Dimenszions de la boiture : Longueur®largeur [m]

Hauteur batiment au Faltage [m]

Hauteur de I'acrotére [m)

Fourniszeur - Référence i

Fourniszeur - Référence

Isolant

Epaisseur

Mombre de lits

Fournisseur - Référence

Complexe d'étanchéité

Configuration

Systéme d'intégration

Qrientation

Hypathéses de caleul pour le Fournisseur de La TAN

dizposition rails f nervures de la TAN

Rails 40058

Entretoise H3ME87HI0

Fization des modules

Fournisseur

Module PV

Fiéférence

Oimensions Longueurlargeur [mmi)

VErification tenue au vent

Clbjectit iuiSSance ir-:-|et

Wérification tassement izalant

Vérification acummulation de neige
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Annexe 11 - Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des modules
photovoltaiques — Version iNova®V Lite a plat

Memento de Mise en CEuvre « ELECTRICIEN »
Mise en ceuvre des modules photovoltaiques
Version iNovaPV Lite a plat

Ce cahier a pour objectif de donner les consignes pratiques aux personnels en charge de la pose des modules
photovoltaiques afin d’assurer une réalisation dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d’études, le développeur du projet et le maitre d’ouvrage auront pris toutes
les dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre » en particulier concernant la
résistance a la charge du batiment, le type de support, d’isolant, de revétement d’étanchéité, les choix des
modules photovoltaiques.

La version iNovaP®V Lite a plat correspond a une pose des modules photovoltaiques posés a plat (coplanaire a la
toiture) et fixés par leurs petits ou leurs grands cotés (voir plan d’exécution fourni par EPC Solaire).

v, EPCSolaire Eues
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Détail du matériel recu : Les ossatures supports ont préalablement été mises en place par thermo-soudage sur
la toiture, en fonction du plan d’exécution fourni par EPC Solaire.

Ossature support pour la version iNova®Y Lite a plat (400 ou 580 mm) :

Vue en coupe de la version iNovaFV Lite a plat (cas d’une fixation du module par ses grands cétés) :

‘ .
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Description des brides et de la visserie pour la version iNova®™’ Lite a plat

Brides latérales

=
<
; >
Brides centrales \\V

Vis a téte hexagonale creuse DIN912 CHC
M8, en acier inoxydable, de longueur
comprise entre 40 mm et 55 mm selon le

cadre du module

Rondelle crénelée DINTSoow78 Grower de
diameétre extérieur 12,7 mm

Visserie pour fixation
des brides sur les
ossatures supports

Ecrou carré M8 en aluminium de

dimensions 20 x 20 x 10;\/ g

Les modules sont positionnés centrés au milieu des structures supports de
40 ou 58 cm,au maximum a 10 cm du bord du rail

% EPC Solaire =
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Description de la mise en ceuvre des modules photovoltaiques :

1- Identifier et vérifier le contenu de la livraison, en correspondance avec les quantités indiquées sur le bon de
livraison.

2- Se référer au plan d’exécution fourni par EPC SOLAIRE, les modules étant fixés soit par leurs grands cotés,
soit par leurs petits cotés.

3- En début de colonne, les modules photovoltaiques sont alignés et centrés sur les ossatures supports ; on
veillera a ce que les bords des modules ne soient pas a moins de 10 cm d’un bord de rail.

4- Utiliser deux brides latérales pour fixer le c6té du module situé en bord du champ photovoltaique avec la
visserie décrite ci-dessus, positionnée dans la gorge du rail — Serrer au moyen d’une visseuse avec un couple
de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion n’est pas autorisée.

5- Répéter I'opération en utilisant les brides centrales pour soutenir deux modules photovoltaiques céte a cote.
lls sont fixés par I'intermédiaire de la visserie décrite ci-dessus, positionnée dans la gorge du rail. Serrer au
moyen d’une visseuse avec un couple de serrage de14 Nm. La visseuse a percussion n’est pas autorisée.

6- On veillera a I'équerrage et I'alignement correct des champs de modules.

Mise en place des liaisons équipotentielles

La mise a la terre de chaque ossature support iNovaFV Lite, des chemins de cable et des modules
photovoltaiques est obligatoire. L’installateur qualifié s’assurera de la mise en conformité de l'installation par
rapport aux normes NF C15-100 et UTE C15-712-1.

Ces céables de mise a la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mm?2 pour la connexion des rails
et des cadres des modules, et de 16 mm2 minimum pour la liaison & la prise de terre du batiment.

Les ossatures support iNovaPV Lite sont connectées entre elles grace a un cable de cuivre 6 mm2, lui-méme relié a
chacune des ossatures, au moyen de :
a- une cosse a ceil en cuivre, une rondelle bimétal cuivre/aluminium et une vis auto perceuse sur la partie
latérale du rail principal.
b- une griffe RAYVOLT - ARAYMOND pour la mise a la terre des ossatures supports iNovaPV Lite,
positionnée sur le montant vertical du rail. Voir photo ci-apres.

La mise a la terre de chaque module photovoltaique est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a I'aide
d'un cable vert/jaune de section 6 mmz, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal cuivre/aluminium et de vis
autoperceuses. Le percage du profilé est réalisé sur sa partie latérale.
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Les modules photovoltaiques peuvent également étre mis a la terre en utilisant la griffe Terragrif™ PL 0.5 x 20 x
24 5.5 de MOBASOLAR positionnée sur le cadre du module.

Dans tous les cas, la mise a la terre du module photovoltaique se fait sur le rail de I'ossature support iNovaPV Lite
qui est relié au cable vert jaune.

Mise a la terre des ossatures supports iNova*V Lite :

1 — Vis auto-perceuse
diamétre 4,8 mm

- _Cosse de masse a qeil e ' Rayvolt® Clip de

R 3 cuA\llre et rondelle bi métal Cu e
3- Rail iNovaPV Lite Ref 220492
4- Rondelle

Position de
| agrafe ( 21mm maxi)
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Mise a la terre des modules photovoltaiques :

cuivre/aluminium et de vis auto perceuses.

La mise a la terre de chaque module est réalisée d’'une part, au niveau du cadre du module photovoltaique
dans un des trous prévus a cet effet, et d’autre part, sur le rail principal de 'ossature support iNova®V Lite a
l'aide d'un cable vert/jaune de section 6 mm? de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal

1 2

1- Vis diameétre 6 mm

2- Cosse de masse a ceil en cuivre
et rondelle bi métal Cu — Al

3- Percage

4- Rondelle

5- Cadre du module photovoltaique
6- Rondelle

7- Ecrou

Liaison électrique inter modules photovoltaiques

La fixation des cables et connecteurs DC sous les modules photovoltaiques ainsi que la circulation des cables doivent
étre réalisées en évitant d’étre en contact avec le revétement d’étanchéité. La fixation des cables et des connecteurs

est réalisée au moyen d’attaches décrites ci-dessous :

Attache connecteur

=

Attache céble
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Annexe 12 — Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des rehausses
et des modules photovoltaiques — Versions iNova®V Lite Tilt et iNovaP®V Lite Tilt FE

Memento de Mise en CEuvre « ELECTRICIEN »
Mise en ceuvre des rehausses et
des modules photovoltaiques
Versions iNovaFV Lite Tilt et iNova®V Lite Tilt FE

Ce cahier a pour objectif de donner les consignes pratiques aux personnels en charge de la pose des modules
photovoltaiques afin d’assurer une réalisation dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d’études, le développeur du projet et le maitre d’ouvrage auront pris toutes
les dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre » en particulier concernant la
résistance a la charge du batiment, le type de support, d’isolant, de revétement d’étanchéité, les choix des
modules photovoltaiques.

Les versions iNovaPV Lite Tilt et iNovaPV Lite Tilt FE correspondent a une pose inclinée des modules photovoltaiques
(inclinaison a 10°) fixés par leurs petits cotés uniquement.

Version iNova®V LiteTilt Version iNova®V Lite Tilt FE

v, EPC Solaire Fudes
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Détail du matériel recu : Les ossatures supports ont préalablement été mises en place par thermo-soudage sur
la toiture, en fonction du plan d’exécution fourni par EPC Solaire.

L]
| 400 mm
| B

Rehausse Tilt Haute

Vis a téte hexagonale creuse DIN912
CHC M8, en acier inoxydable, de
longueur 14 mm

Rondelle plate NFE25acier

inoxydable, de diamétre extérieur
Fixation de larehausse Tilt 18 mm

Haute sur 'ossature support s
Ecrou carré DIN 557 M8, —eeTer

inoxydable, de dimensions 13 x 13 x 6,5

mm
@

v

%, EPC Solaire e
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Rehausse Tilt Basse

Vis a téte hexagonale creuse DIN912
CHC M8, en acier inoxydable, de
longueur 14 mm

Rondelle plate NFE acier

inoxydable de diameétre extérieur
Fixation de la rehausse Tilt 18 mm
Basse sur I'ossature support

Ecrou carré DIN 557
inoxydable, de dimensions

X13x6,5 mm

v

Vue rehausse Tilt Co PV . Vue rehausse Tilt
. Vue en coupe de la version iNova®' Lite Tilt .
Basse assemblée Haute assemblée

% EPC Solaire =
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Description des rehausses et de la visserie pour la version iNova®V Lite Tilt FE

Rehausse Tilt FE Haute

ou

(assemblée en atelier*)

* Pour des raisons de délais, la rehausse en deux parties peut étre livrée non
assemblée, dans ce cas la visserie est la suivante :

Fixation des deux
parties de la rehausse
Tilt FE en deux parties
(assemblage réalisé en
atelier)

Vis DIN912 CHC M8 en acier
inoxydable, de longueur 12 mm

Rondelle plate NFEZ= L8, e
acier inoxydable, de diameétre
extérieur 30 mm

Ecrou carré DIN 557

inoxydable, de dimensions

13x13x6,5 mm
S=

Fixation de larehausse
Tilt FE Haute sur
I'ossature support

Vis DIN912 CHC M8 en acier
inoxydable, de longueur 12 mm

\
Rondelle plate NF 41 LL8, en

acier inoxydable, de diameétre
extérieur 30 mm

Ecrou carré DIN 557 WigT0e
dimensions 13x13x6,5 mm

%, EPC Solaire

Etudes

Construction

Production 21/12/2022 /V5- Page 131/177 CC INOVA PV LI V5




Rehausse Tilt FE
Basse

Vis DIN912 CHC M8, en acier
inoxydable, de longueur 12 mm

Rondelle plate

acier inoxydable, de diametre extérieur

Fixation de la 30 mm

rehausse Tilt FE

Basse sur I’ossature
support Ecrou carré DIN 557 Wre acier

inoxydable, de dimensions

13 x13 x 6,5 mm ‘=

=,

Vue rehausses Tilt FE Haute et Basse
assemblées

Vue en coupe de la version iNova®V Lite Tilt FE

S

B

s
r

Les rehausses hautes et basses sont positionnées centrées au milieu des
ossatures supports de 40 ou 58 cm,
au maximum a 10 cm du bord du rail

‘ .
v, EPCSolaire Cutes
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Description des brides

. 3=
NN

i |
Brides latérales -

Brides centrales

Vis a téte hexagonale creuse DIN912 CHC
M8, en acier inoxydable, de longueur
comprise entre 40 mm et 55 mm selon le
cadre du module

Visserie pour fixation L
des bride-ps sur les Rondelle crénelée DIN

rehausses diametre extérieur 12,7 mm

(S
Ecrou carré DIN 557 ions
13x13x6,5 mm ‘

9 /

Le cadre du module doit reposer entierement sur la rehausse

\ =
@
o
@

Description de la mise en ceuvre des modules photovoltaiques :

1- Identifier et vérifier le contenu de la livraison, en correspondance avec les quantités indiquées sur le bon de
livraison.

2- Positionner les rehausses hautes et basses sur les ossatures supports iNovaPV Lite. Une ossature support
iNovaPV Lite recoit une rehausse haute sur un rail, et une rehausse basse sur 'autre rail, de fagon a former un
angle de 10° orienté suivant le plan d’exécution fourni.

% EPC Solaire =
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7- En début de rangée, les rehausses sont alignées et centrées sur les rails ; les autres rehausses sont
positionnées a une distance de (longueur du module + 20 mm) ; un ajustement éventuel peut étre fait de
maniére a ce que deux modules photovoltaiques reposent de maniere équilibrée de part et d’autre de
chacune des rehausses ; les rehausses doivent étre positionnées au maximum al10 cm du bord du rail.

8- Chaque rehausse est fixée a I'ossature support iNovaPV Lite par I'intermédiaire de la visserie listée ci-dessus.
Serrer au moyen d’une visseuse avec un couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion n’est pas
autorisée.

9- Positionner le premier module photovoltaique, en appui sur ses petits cbtés, et centré sur ses rehausses ; le
cadre du module doit reposer entierement sur la rehausse ; il est fixé par I'intermédiaire des brides latérales,
sur chacune des rehausses, en utilisant la visserie citée ci-dessus. Serrer au moyen d’une visseuse avec un
couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion n’est pas autorisée.

10- Pour une pose avec des modules inclinés téte béche (Est/Ouest), on veillera a laisser a minima 20 mm au
faltage et en bas de rangées.

11- Répéter I'opération en utilisant des brides centrales pour soutenir deux modules photovoltaiques cote a cote.
lIs sont fixés sur chacune des rehausses en utilisant la visserie citée ci-dessus. Serrer au moyen d’une
visseuse avec un couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion n’est pas autorisée.

12- On veillera a I'équerrage et I'alignement correct des champs de modules photovoltaiques.

Mise en place des liaisons équipotentielles

La mise a la terre de chaque ossature support iNova*V Lite, des chemins de cable et des modules
photovoltaiques est obligatoire. L’installateur qualifié s’assurera de la mise en conformité de l'installation par
rapport aux normes NF C15-100 et UTE C15-712-1.

Ces cables de mise a la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mm?2 de diamétre pour ce qui
concerne la connexion des raills et des cadres des modules photovoltaiques, et de
16 mm?2 minimum pour la liaison & la prise de terre du batiment.

Les ossatures support iNova®V Lite sont connectées entre elles grace a un cable de cuivre 6 mm2, lui-méme relié a
chacune des ossatures au moyen de :

c- une cosse a ceil en cuivre, une rondelle bimétal cuivre/aluminium et une vis auto perceuse sur la partie
latérale du rail principal.

d- une griffe RAYVOLT - ARAYMOND pour la mise a la terre des ossatures supports iNovaPV Lite
positionnée sur le montant vertical du rail. Voir photo ci-apres.

La mise a la terre de chaque module est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a I'aide d'un céable

vert/jaune de section 6 mm?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal cuivre/aluminium et de vis
autoperceuses. Le percage du profilé est réalisé sur sa partie latérale.
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Les modules peuvent également étre mis a la terre via la griffe TERRAGRIF positionnée sur la rehausse haute.
Dans tous les cas, la mise a la terre du module se fait sur le rail de la structure support iNovaP®V Lite qui est relié
au cable vert jaune.

Mise a la terre des ossatures support iNova® Lite

1 2 1 — Vis auto-perceuse

- diamétre 4,8 mm
] ,—l—_é 2- Cosse de masse a ceil en -
[ - . L : Rayvolt® Clip de
= 3 cuA\I/re et rondelle bi métal Cu mise  la terre
3- Rail iNovaPV Lite Ref 220492
4- Rondelle
Position de ol w 2 \‘
; g

| agrafe ( 21mm maxi)
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Mise a la terre des modules photovoltaiques :

La mise a la terre de chaque module est réalisée d’'une part, au niveau du cadre du module dans un des trous
prévus a cet effet, et d’autre part, sur le rail principal de 'ossature support iNova®V Lite a I'aide d'un cable vert/jaune
de section 6 mm?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal cuivre/aluminium et de vis auto perceuses.

1- Vis diametre 6 mm

2- Cosse de masse a ceil en cuivre
et rondelle bi métal Cu — Al

3- Pergage

4- Rondelle

5- Cadre du Module photovoltaique
6- Rondelle

7- Ecrou

rehausse haute

Il est egalement possible d'utiliser la griffe Terragrif™ QL 0.5 x 52 x 60.5 de MOBASOLAR, positionnée sur la

| MISE EN PLACE DE LA GRIFFE |

A,

TERRAGRIF QL 0.5 x 52 x 60.5

3. EPC Solaire
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Liaison électrique inter modules photovoltaiques

La fixation des cébles et connecteurs DC sous les modules photovoltaiques ainsi que la circulation des cables doivent
étre réalisées en évitant d’étre en contact avec le revétement d’étanchéité. La fixation des cables et des connecteurs

est réalisée au moyen d’attaches décrites ci-dessous :

Attache connecteur

=

Attache céble
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Annexe 13 — Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des rehausses
et des modules photovoltaiques — Versions iNovaP"V Lite Tilt GC et iNovaPV Lite Tilt GC FE

Memento de Mise en CEuvre « ELECTRICIEN »
Mise en ceuvre des rehausses et
des modules photovoltaiques
Versions iNovaPV Lite Tilt GC et iNovaPV Lite Tilt GC FE

Ce cahier a pour objectif de donner les consignes pratiques aux personnels en charge de la pose des modules
photovoltaiques afin d’assurer une réalisation dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d’études, le développeur du projet et le maitre d’ouvrage auront pris toutes
les dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre » en particulier concernant la
résistance a la charge du batiment, le type de support, d’isolant, de revétement d’étanchéité, les choix des
modules photovoltaiques.

Les versions iNovaPV Lite Tilt GC et iNova®V Lite Tilt GC FE correspondent a une pose inclinée des modules
photovoltaiques (inclinaison de 10° et 8° respectivement) fixés par leurs grands c6tés uniqguement.

Version iNova®V Lite Tilt GC Version iNova®V Lite Tilt GC FE

v, EPCSolaire Eudes
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Détail du matériel recu : Les ossatures supports ont préalablement été mises en place par thermo-soudage sur
la toiture, en fonction du plan d’exécution fourni par EPC Solaire.

Ossature support pour la version iNova®V Lite Tilt GC (400 Ossature support pour la version iNovaPV Lite Tilt GC FE
ou 580 mm) (400 ou 580 mm)

Rehausse Tilt GC Haute

ou (assemblée en atelier*)

* Pour des raisons de délais, larehausse en deux parties peut étre livrée non
assemblée, dans ce cas la visserie est la suivante :
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Vis DIN912 CHC M8 en acier inoxydable,
de longueur 12 mm
Rondelle plate NFE25514 LL8€m acler
Fixation des deux parties de | inoxydable, de diameétre extérieur
larehausse Tilt FE en deux 30 mm

parties (assemblage réalisé

en atelier) Ecrou carré DIN 557 M8, en acre B
inoxydable, de dimensions 13 x 13 x 6,5

e &

de longueur 12 mm

Rondelle plate NFE25514 L z ’

Vis DIN912 CHC M8 en acier inoxydable } ‘|

acier
Fixation de la rehausse Tilt inoxydable, de diamétre extérieur

GC Haute sur 'ossature 30 mm //
support Ecrou carré DIN 557 M8 en acrer

inoxydable, de dimensions 13x13x6,5 mm

Rehausse Tilt GC Basse

Vis DIN912 CHC M8, en acier inoxydable,
de longueur 14 mm

= —

Rondelle plate NFE 25514 M8, en acier

Fixation de la rehausse Tilt inoxydable, de diamétre extérieur

GC Basse sur 'ossature 18 mm /

support 9
Ecrou carré DIN 5 vroT€N acier
inoxydable, de dimensions 13 x 13 x 6,5
mm

‘ .
v, EPCSolaire Cutes
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Vue rehausse
Tilt GC Basse
assemblée

Vue en coupe de la version iNova®' Lite Tilt GC

Vue rehausse
Tilt GC Haute
assemblée

Rehausse Tilt GC FE
Haute

support

I

Ecrou carré DIN 557 ! 8, €en acier

inoxydable, de dimensions 13x13x6,5
mm
o~

=
r —
=
Vis DIN912 CHC M8, en acier
inoxydable, de longueur 12 mm
Q\
Fixation de la Rondelle plate NFEZ55T=T38, en
rehausse Tilt GC FE acier inoxydable, de diametre extérieur ]
Haute sur I'ossature 30 mm

%, EPC Solaire
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Rehausse Tilt GC FE
Basse

Vis DIN912 CHC M8, en acier
inoxydable, de longueur 12 mm

Rondelle plate NFE25
Fixation de la acier inoxydable, de diamétre extérieur

rehausse Tilt GC FE 30 mm

Basse sur I’ossature

support Ecrou carré DIN 557 M8, en acier &
inoxydable, de dimensions 13x13x6, \

"

Vue des rehausses Tilt GC FE

Vue en coupe de la version iNova®V Lite Tilt GC FE -
Haute et Basse assemblées

Les rehausses hautes et basses sont positionnées centrées au milieu des
ossatures supports de 40 ou 58 cm,
au maximum a 10 cm du bord du rail

‘ .
v, EPCSolaire Cutes
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Description des brides

I
o |
Brides latérales -

Brides centrales

Vis a téte hexagonale creuse DIN912 CHC
M8, de longueur comprise entre 40 mm et 55
mm selon le cadre du module

Rondelle crénelée 8 Grower de

diametre extérieur 12,7 mm

Ecrou carré DIN 557 M8, en acier
inoxydable, de dimensions 13x13x6,5 mm

Visserie pour fixation
des brides sur les
rehausses

Le cadre du module doit reposer entierement sur la rehausse

Description de la mise en ceuvre des modules photovoltaiques :

1- Identifier et vérifier le contenu de la livraison, en correspondance avec les quantités indiquées sur le bon de
livraison.

2- Positionner les rehausses hautes et basses sur les ossatures supports iNovaPV Lite. Une ossature support
iNovaPV Lite regoit une rehausse haute sur un rail, et une rehausse basse sur l'autre rail, de fagon former un
angle de 10° (version iNovaPV Lite Tilt GC) ou 8° (version iNovaPV Lite Tilt GC FE) orienté suivant le plan
d’exécution fourni.

‘ .
v, EPCSolaire Cutes
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3- En début de rangée, les rehausses sont alignées et centrées sur les rails ; les autres rehausses sont
positionnées a une distance de (longueur du module + 20mm) ; un ajustement éventuel peut étre fait de
maniére a ce que deux modules photovoltaiques reposent de maniere équilibrée de part et d’autre de
chacune des rehausses ; les rehausses doivent étre positionnées au maximum a 10 cm du bord du rail.

13- Chaque rehausse est fixée a I'ossature support iNovaPV Lite par I'intermédiaire de la visserie listée ci-dessus.
Serrer au moyen d’une visseuse avec un couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion n’est pas
autorisée.

14- Positionner le premier module photovoltaique, en appui sur ses grands cOtés, et centré sur ses rehausses ; le
cadre du module doit reposer entierement sur la rehausse ; il est fixé par I'intermédiaire des brides latérales,
sur chacune des rehausses, en utilisant la visserie citée ci-dessus. Serrer au moyen d’une visseuse avec un
couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion n’est pas autorisée.

15- Pour une pose avec des modules inclinés téte béche (Est/Ouest), on veillera a laisser a minima 20 mm au
faitage et en bas de rangées.

16- Répéter I'opération en utilisant des brides centrales pour soutenir deux modules photovoltaiques cote a cote.
lIs sont fixés sur chacune des rehausses en utilisant la visserie citée ci-dessus. Serrer avec un couple de
serrage de 14 Nm.

17- On veillera a 'équerrage et I'alignement correct des champs de modules photovoltaiques.

Mise en place des liaisons équipotentielles

La mise a la terre de chaque ossature support iNovaFV Lite, des chemins de cable et des modules est obligatoire.
L’installateur qualifié s’assurera de la mise en conformité de I'installation par rapport aux normes NF C15-100 et
UTE C15-712-1.

Ces cables de mise a la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mm?2 de diamétre pour ce qui
concerne la connexion des rails et des cadres des modules photovoltaiques, et de
16 mm2 minimum pour la liaison a la prise de terre du batiment.

Les ossatures support iNovaPV Lite sont connectées entre elles grace a un cable de cuivre 6 mmz2, lui-méme relié a
chacune des structures au moyen de :

e- une cosse a ceil en cuivre, une rondelle bimétal cuivre/aluminium et une vis auto perceuse sur la partie
latérale du rail principal.

f- une griffe RAYVOLT - ARAYMOND pour la mise a la terre des ossatures supports iNovaPV Lite
positionnée sur le montant vertical du rail. Voir photo ci-apres.

La mise a la terre de chaque module photovoltaique est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a I'aide
d'un cable vert/jaune de section 6 mm?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal cuivre/aluminium et de vis
autoperceuses. Le percage du profilé est réalisé sur sa partie latérale.
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Les modules photovoltaiques peuvent également étre mis a la terre via la griffe Terragrif positionnée sur la
rehausse haute. Dans tous les cas, la mise a la terre du module se fait sur le rail de I'ossature support iNovaPV
Lite qui est relié au cable vert jaune.

Mise a la terre des ossatures support iNova®V Lite :

1 2 1 — Vis auto-perceuse
diamétre 4,8 mm
| | |—& 2- Cosse de masse a ceil en : Rayvolt® Clip de
A — ' 3 cuA\llre et rondelle bi métal Cu mise 2 la terre
I 3- Rail iNovaPV Lite Ref 220492
‘i‘] 4- Rondelle

-
-

Position de
| agrafe ( 22mm maxi)
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Mise a la terre des modules photovoltaiques :

La mise a la terre de chaque module est réalisée d’une part, au niveau du cadre du module dans un des trous
prévus a cet effet, et d’autre part, sur le rail principal de 'ossature support iNova®V Lite a I'aide d'un cable vert/jaune
de section 6 mm?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal cuivre/aluminium et de vis auto perceuses.

1 — Vis diameétre 6 mm
1 2 | . .
2- Cosse de masse a ceil en cuivre
et rondelle bi métal Cu — Al
I T
f | 3- Pergage
- — boied . 3 4- Rondelle
6 s 5- Cadre du module PV
% ’ 6- Rondelle
! 7- Ecrou

Il est egalement possible d’utiliser la griffe Terragrif™ QL 0.5 x 52 x 60.5 de MOBASOLAR, positionnée sur
la rehausse haute

| MISE EN PLACE DE LA GRIFFE |

TERRAGRIF QL 0.5 x 52 x 60.5
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Liaison électrique inter modules photovoltaiques

La fixation des cébles et connecteurs DC sous les modules photovoltaiques ainsi que la circulation des cables doivent
étre réalisées en évitant d’étre en contact avec le revétement d’étanchéité. La fixation des cables et des connecteurs

est réalisée au moyen d’attaches décrites ci-dessous :

Attache connecteur

=

Attache céble
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Annexe 14 — Fiche d’autocontréle pour le générateur photovoltaique

Fiches d’autocontroles

GENERATEUR PHOTOVOLTAIQUE

COMPOSANTES DU GENERATEUR :

Chaque point de contrble nécessite une observation ainsi qu'une évaluation suivant le
classement suivant :

C: Conforme aux prescriptions techniques
NC: Non-conformité de I'installation aux prescriptions techniques
NV : Point de contrble non vérifié

SO : Sans objet dans le contexte de I'installation controlée

Dossier de contrble établi par :

Date de la réception des ouvrages :

v.. EPC Solaire Eudes
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PRESENTATION DU DOCUMENT

Avant de procéder a la réception de la centrale photovoltaique, le contréleur adaptera le présent document a
l'installation réceptionnée, en fonction de la configuration électrique, du batiment, etc.

Le contrdleur préparera autant de fiche que nécessaire en se référant au tableau ci-apreés :

Ref. F'CEEde Intitulé Nombre de fiches a prévoir Nor_nbre de
controle fiches
Fiche #1 OSSATURE SUPPORT 1 fiche par toiture
Fiche #2 MISE A LA TERRE EN TOITURE 1 fiche par toiture
Fiche #3 FINITION EN TOITURE 1 fiche par toiture
Fiche #4 FIXATION DES MODULES ET CABLAGE | 1 fiche par toiture
Fiche #5 TENSION A VIDE 1 fiche pour un local technique
Fiche #6 FONCTIONNEMENT ONDULEURS 1 fiche pour un local technique
Fiche #7 SECURITE BATIMENT 1.fiChe pour 'ensemble de
linstallation
Fiche #8 MONITORING 1.fiChe pour 'ensemble de
linstallation
Fiche #9 REGLAGE INSTALLATION 1 fiche pour un local technique
Fiche #10 LOCAL TECHNIQUE 1 fiche pour un local technique
Fiche #11 CONTROLE SERRAGE 1 fiche pour un local technique
5. EPCSolai
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N° Controles Exigences Résultats / Observations 2 8

Aspect général des . .

PC1.1.1 |ossatures supports iNovaPV Confqrme aux évaluations 0l

; techniques

Lite

PC1.1.2 |Calepinage des ossatures Conforme aux plans d’exécution O
supports

PC1.1.3 Qualité de la soudure des R .
bandes de raccordement Conforme a la notice de pose O
Positionnement et pointage N .

PC11.4
des plastrons Conforme a la notice de pose O

Commentaires :

N° Controles Exigences Résultats / Observations 2 8
Mise & | d Conforme aux évaluations
pc2.1.1 |Misealaterre des techniques 00
ossatures supports
Sans rupture
PC2.1.2 |Mise a la terre des CDC Conforme aux plans d’exécution O
N Conforme aux évaluations
PC2.1.3 .
Mise & la terre des modules techniques i
Commentaires :

No

Contrbles

Exigences

Résultats / Observations

3.+ EPC Solaire

Etudes
Production

Construction
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PC3.1.1 |Tracage au sol A effacer LI 10

PC3.1.2 |Matériels et déchets divers |A évacuer ] g
. \ . Etiquette « Cébles sous tension »

PC 3.1.3 |Etiquetage réglementaire toUS les 5m ] O

Commentaires :

Etudes
Production
Construction

%, EPC Solaire
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N° Controles Exigences Résultats / Observations 2 8
. Conforme aux évaluations
PC4.1.1 .
C Fixation des rehausses techniques O
. Conforme aux évaluations
PC4.1.2 .
C Fixation des modules PV techniques O
pC4.1.3 |Nombredemodules par |~ rorme aux plans O|a
chaines
PC4.1.4 |CaPIesfixés auxsupports | o o o caple qui touche I'étanchéité 0|0
et/ou cadre module
PCA15 Travgrse des cables entre So!t dans chemlq de cab!es capotés Olo
rangées Soit dans des gaines anti UV
p A Les traversées se font dans les
PC4.1.6 |Traversé des cables et terre mémes gaines ou CDC O
—_ . Les connecteurs doivent étre
PC4.1.7 |Comptabilité connectique identiques a ceux des modules D
PC4.1.g |Penetration des cables en Propreté et Etanchéité I
toiture
Commentaires :

3. EPC Solaire

Etudes
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TOUTE INTERVENTION ET MESURES REALISEES SUR DES ORGANES ELECTRIQUES DOIVENT
RESPECTER LA C18-510 ET NECESSITENT LE PORT DES EPI EN VIGUEUR

Le point de contréle suivant consiste a contréler les tensions de 'ensemble de la boucle au fur et a mesure
de I'avancement de la pose des modules photovoltaiques.

Une fois la boucle finie en toiture, elle doit étre vérifiée immédiatement au niveau du local technique (vérification de
la polarité + tension a vide).

e Si aucune inversion de polarité n’est constatée, alors les poseurs passent a la chaine suivante et ainsi de
suite.

e En cas de constat d’inversion de polarité, la démarche est la suivante :

1. Déconnecter les cables en toiture

2. Intervertir les connecteurs au niveau du LT
3. Reconnecter les connecteurs en toiture

4. Effectuer de nouveau le contrdle électrique.

Etudes
Production
Construction

3. EPC Solaire
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Coffret de
coupure
ou
onduleur

Nombre de
modules par
chaine

Numeéro de
chaine

Vco (V)
théorique
conditions NOCT

Vco (V)
mesuré

Observat
ion

20

1.A1

1.A.2

1.A3

1.A4

1.A5

(+/- 38V en cdt NOCT)
si 17mod Vco=646 V
si 18mod Vco=684 V
si 16mod Vco=722 V
si 20mod Vco=760 V
si 21mod Vco=798 V

20

1B.1

1.B.2

1B.3

1.B4

1.B.5

IDEM

20

2A1

2.A2

2.A3

2A.4

2.A5

IDEM

20

2B.1

2.B.2

2.B.3

2B.4

2B.5

IDEM

14

3A.l

3.A2

3.A3

3.A4

3.A5

3.A.6

3.A7

IDEM

14

3B.1

3.B.2

3.B.3

3.B.4

3.B5

3.B.6

3.B.7

IDEM

3.+ EPC Solaire
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Commentaires :

v.. EPC Solaire

Etudes
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Construction

21/12/2022 /V5- Page 155/177 CC INOVA PV LI V5




No

Contrdles

Exigences

SO

Résultats / Observations %

PC6.1.1 |Alimentation conforme

1 Prise de tension entre phase

2 Confirmation par affichage du
menu de 'onduleur

PC6.1.2 |Onduleur 1

PC6.1.3 |Onduleur 2

PC6.1.4 |Onduleur 3

PC6.1.5 |Etiquette Reglementaire

Vérification de la présence

oogop o
oggiol o

Commentaires :

%, EPC Solaire

Etudes
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Construction
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No

Contrdles

Exigences

Résultats / Observations

NV
SO

PC7.1.1 |Arrét d'urgence (A.U.)

1 Le disjoncteur General
Photovoltaique doit Ouvrir le circuit
d’alimentation du TD

2 La protection onduleurs doit ouvrir
le circuit d’alimentation de
I'onduleur.

PC7.1.2 |A.U. Magasin

PC7.1.3 |A.U. Local Photovoltaique

PC7.1.4 |Etiquette Reglementaire

Pose de I'identification A.U.
photovoltaique

Commentaires :

%, EPC Solaire

Etudes
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N° Controles Exigences Résultats / Observations 2 8
Validation du dépdt de
PC8.1.1 |Déclaration du magasin fichier sur le serveur O
(Transfert)
1 Validation de la détection des Equipements
2 Validation des valeurs mesurées
Bon fonctionnement du (INSERER UNE PHOTO)
PC8.1.2
cs SOLAR LOG mjjm
Bon fonctionnement du
PC8.1.3
compteur (SOLAR PRO) 1 Sens du comptage 00
Bon foncii td 1 Validation de la
PC 8.1.4 I,g;aﬁng(')?_'rsrpeo% € communication 00
2 Validation du bon site
Commentaires :
A" :
v, EPCSolaire Eudes
Production

Construction
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NG Contréles Exigences Résultats / Observations
PC9.1.1 Valeurs Insérer Photos
PC9.1.2

Réglages Intensité

INSERER UNE PHOTO

PC9.1.3

Réglages de la Tempo

Commentaires :

Etudes
Production
Construction
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No

Controbles

Exigences

Résultats / Observations

PC 10.1.1 | Ventilation

Présence des entrées sorties hautes

et basse ET / OU climatiseur

PC 10.1.2|Rangement

Pas de matériel autre a I'installation

photovoltaique

PC 10.1.3 | Notices de I'installation

Plan de cablage de I'installation

0| O | Od|so

OO | O | N

Commentaires :

3. EPC Solaire
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Annexe 15 — Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux DIN 912 M8x14 INOX
A2-70

\ l VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES
P i-l ﬂ‘} ﬁ“ — FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIFFUSION DE PRODUITS INOXYDABLES SA.

VIS TETE CYLINDRIQUE A SIX PANS CREUX
DIN 912 M8X14 INOX A2-70

ak

O

Longueur (1) 14 mm
Six pans : &mm
Diamétre (d) : M8
Forme d'entrainement . | Six pans
Type de filetage : Métrigue
Matiére : Inox A2-70
Diamétre de téte (dk): |13 mm
Hauteur de téte (k) : 8 mm

SIEGE SOCIAL et AGENCE SUD ADRESSE POSTALE

ZI Lacourtensourt - 12, rue Clément-Ader - 31140 AUCANMILLE 12, rue Clément-Ader

Tél 132 562 750 750 - Fax 101 561 371 229 - DF 70212 - AUGAMYILLE

£-mail : contsct@apinoxlr - Site : www.dpinextr 31147 SAINT-ALBAN Cedéx

DIFFLSION DE PRODUMS INCIODABLES - SA AU CAPTAL DE 330 00O € - ROS TOULOUSE B 317 753 466 - SIRET 317 253 466 00039 - NAF 4674 A - N° IDENT, TVA : FR 96 317 253 466

Etudes
Production
Construction
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Annexe 16 — Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux DIN 912 INOX A2-70

M8x12

e
TN

DIFFUSION DE PRODUITS INDXYDABLES S.A.

3.+ EPC Solaire

VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES
FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIN 912 INOX A2-70 M 8 x 12

Vis a téte cylindrique a six pans creux

DIAMETRE d g mm
LONGUEUR TOTALE 12 mm
HAUTEUR DE TETE k 8 mm

FILETAGE Métrique
FORME DE TETE Cylindrique
PAS 1,5
DIAMETRE DE TETE dk 13 mm
LONGUEUR DE FILETAGE b 12 mm
MATIERE INOX A2
CLASSE 70
NORME DIN 912/150 4762
CLE 6

Etudes
Production

Construction
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Annexe 17 — Fiche Technique Vis atéte cylindrique a six pans creux DIN 912 INOX A2-70

M8x|

%, EPC Solaire

DIN 912 INOX A2-70 M 8 x |

Vis a téte cylindrique a six pans creux

b gk ‘ , / ; . /
o
==L
“‘\'.,
DIAMETRE d 8mm
LONGUEUR TOTALE |
HAUTEUR DETETE k 8mm
FILETAGE Meétrique
FORME DE TETE Cylindrique
PAS 1,5
DIAMETRE DE TETE dk 13 mm
LONGUEUR DE FILETAGE b 28 mm
MATIERE INOX A2
CLASSE 70
NORME DIN 912/1S0 4762
CLE 6

Etudes
Production

Construction
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Annexe 18 — Fiche Technique Rondelle NFE25514 LL8 INOX A2

\ ’ VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES
\ i-.i—‘j ‘Wx FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIFFUSION DE PRODUITS INOXYDABLES S.A.

RONDELLE NFE25514 LL8 INOX A2

—
g &
\ ; R
= T — 5,.-' ~-—s
Diametre extérieur (d1): | 30 mm
Diametre intérieur (d): | 8.4 mm
Epaisseur (s) : 1.5 mm
3., EPC Solai
" O alre Etudes‘
Production 21/12/2022 /V5- Page 164/177 CC INOVA PV LI V5
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Annexe 19 — Fiche Technique Rondelle NFE25514 M8 INOX A2

N\
&=

INoX

VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES

DIFFUSION DE PRODUITS INDXYDAEBLES SA.

HIXATIONS & ASSEMBLAGES

RONDELLE NFE25514 M8 INOX A2

I
o/
|
\kwi 4 Typ M . !
Diameétre extérieur (d1): | 18 mm
Diametre intérieur (d): | 8.4mm
Epaisseur (s) ; 1.5mm
3. EPCSolai
" 0 alre Etudes
Production 21/12/2022 /V5- Page 165/177 CC INOVA PV LI V5
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Annexe 20 — Fiche Technique Rondelle DIN 7980 W8 INOX 1.4310

DIFFUSION DE PRODUITS INDXYDABLES S.A,

VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOQXYDABLES
FIXATIONS & ASSEMBLAGES

RONDELLE DIN 7980 W8 INOX 1.4310

dz
d

Diamétre extérieur (d2 max) : | 12.7 mm
Diamétre intérieur {d) . 8.1 mm
Epalsseur (s) : 2mm
h min : 4

SIEGE SOCIAL ot AGENCE SUD ADRESSE POSTALE

I Lacourtensourt + 12, rug Cément-Ader - 31140 AUCAMMVILLE
1. 1331 562 759 739 - Fax 133} 561 371 229 -
E-mait ; contact@ dpinoxfr - Site : www.dpinoxfr

12, rue Clément-Ader
8F 70212 * AUGAMVILLE
31142 SAINT-ALBAN Cedex

DFFUSKIN DE PRODUIMS INOXYDABLES - S.A. AU CAPTAL DE 330 0CO € - RCS TOLLOUSE B 317 253 466 - SIRET 317 253 466 00039 « NAF 4674 A - N* IDENT, TVA : FR 96 317 253 466

Etudes
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3.+ EPC Solaire
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Annexe 21 — Fiche Technique Ecrou carré DIN 557 M8 INOX A2-70

\ VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INQOXYDABLES

\ il —lj /-W—\ — FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIFFUSION DE PRODUITS INOXYDABLES SA.

ECROU CARRE DIN 557 M8 INOX A2-70

\
4
28

Hauteur {m) : 6.5 mm
Surplat (s) : 13 mm
Diamétre (d) : M8
Forme d'entrainement : | Carrée
Type de filetage : Métrique
Matiére : Inox A2-70
Cote d'angle (e) : 18.4 mm

SIEGE SOCIAL ot AGENCE SUD ADRESSE POSTALE

2 Laccurtensount - 12, rue Clément-Ader - 31140 AUCAMVILLE 12, rue Glément-Ader

Tel. 33 562 759 758 - fax 120} 561 371 223 - BF 70212 - AUGAMVILLE

E-mail : contact@ dpincets - STe : wew.dganalr 31142 SAINT-ALBAN Cedex

DIFFUSION DE PROOUITS INCIYDABLES + SA AU CAPTAL DE 330 000 € - RCS TOULOUSE B 317 253 466 « SIRET 317 253 466 00039 - NAF 4674 A - \° IDENT, TWA 1 FR 96 317 253 466

Etudes
Production
Construction

3.+ EPC Solaire
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Annexe 22 — Fiche Technique Ecrou carré DIN 557 M8 INOX A2-70

n DISEEND
Fls SCHEDA TECNICA o 5046
PRODOTTO:  Aluminium nut 20x20x10 hole Ma REW 00 DEL 27/0%/22
- 20s02 10102
| 7
d =4
-~ J
___.-":{‘*-\.____,.-' %l
s
|
10z
HOTE
NOTE APPLICATIVE
Ne| DESCRIZICNE ot | coD.DISEGND TRAFILA CARATTERISTICHE
1 | P AL Hilegn UM BN 2001 BOBDTE

MOD 10A REV 0D
Dl De-07-2019

3. EPC Solaire

Etudes
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Annexe 23— Liste des modules associés au procédé iNovaPV

Les modules cadrés sont certifiés conformément a la norme NF EN IEC 61215-1 et sont certifiés conformes a la
classe A de la norme NF EN IEC 61730 ; ils sont ainsi considérés comme répondant aux prescriptions de la classe |

de sécurité électrique.

Les performances électriques des modules données ci-apres ont été déterminées par flash test et ramenées ensuite
aux conditions STC (Standard Test Conditions : éclairement de 1 000 W/m?2 et répartition spectrale solaire de
référence selon la norme CEI 60904-3 avec une température de cellule de 25 °C, AM 1.5).

v.. EPC Solaire

Etudes
Production
Construction
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Charge d’essai (Pa) selon IEC 61215

Essai
Fabricant Référence Puissance | Longueur | Largeur | Hauteur Surface Masse su'\r/;:(sziseue Certificat Prise des modules Prise des modules Inclinaison brouillard
(Wc) (mm) (mm) (mm) (uB) (X)) (kg/mcl) IEC 61215 par les grands cotés par les petits cotés EullIMEICECA) Rl NI=(e;
61701
Dépression | Pression | Dépression | Pression
£20-327- PV60107326
SUNPOWER COM 327Wc 1559 1046 46 1.63 18,6 11,41 _Tuv 2400 5400 2400 5400 0% Oui
Rheinland© _
X21-345- PV60107333
SUNPOWER COM 345Wc 1559 1046 46 1.63 18,6 11,41 _Tuv 2400 5400 2400 5400 0% Oui
Rheinland© _
X22-360- PV60107333
SUNPOWER COM 360Wc 1559 1046 46 1.63 18,6 11,41 _Tuv 2400 5400 2400 5400 0% Oui
Rheinland© _
PV60107326
SUNPOWER E20-435 | 435W¢C 2067 1046 46 2.16 24,4 11,75 _Tuv 2400 5400 Non Non | g96-5° (1) Oui
COM . autorisé autorisé
Rheinland©
PV60107333
SUNPOWER £20-440- 1 440wc 2067 1046 46 2,16 24,4 11,75 | _Tuv 2400 5400 Non Non 1 99,50 (1) oui
COM . autorisé autorisé
Rheinland© _
PV60107333
SUNPOWER £20-445- | 445wc 2067 1046 46 2,16 24,4 11,75 | _Tuv 2400 5400 Non Non 1 99,50 (1) oui
COM . autorisé autorisé
Rheinland©
PV60107333
SUNPOWER | X21-460- 1 s50c 2067 1046 46 216 | 244 11,75 |_TOv 2400 5400 Non Non | g95-5° (1) oui
COM . autorisé autorisé
Rheinland©
SPR- 370 & 400 60131540_T
SUNPOWER MAX3- 1690 1046 40 1.77 19.0 10,73 uv 2400 4000 2400 4000 9% - 5° (1) Oui
Wc .
COM Rheinland©
PEPV 270 & 70126140450
EURENER 1640/50 992 35/40 1.64 20.0 12,20 2-00_TUV 2400 5400 2400 5400 0% Oui
SUPERIOR | 285Wc SUD_
MEPV 200 2 320 70126140450
EURENER TURBO We 1640/50 992 35/40 1.64 20.0 12,20 2-00_TUV 2400 5400 2400 5400 0% Oui
SUPERIOR SUD_
HIPRO 290 a 315 40033132_V .
TALESUN TPE6OM(H) | We 1650 992 35 1.64 18.5 11,28 DE_ 2400 5400 2400 5400 0% Oui
TSM- 280 4 315 50270736502
TRINA SOLAR DDO05A-08- Wo 1650 992 35 1.64 18.6 11,34 70710_TUV 2400 5400 2400 2400 0% Oui
11-plus Rheinland©
DMHxxxP6 | 280 a 22
DMEGC 1675 992 35 1.66 18.5 11,14 18047604307 2400 5400 2400 5400 0% Oui
-120SwW 295Wc
7 TUV SUD_
N PV50397214
TRINA SOLAR | 5M 2852300 1698 1004 35 170 | 187 11,00 TUV 2400 5400 2400 5400 0% oui
XXXPEO6H | Wc =
Rheinland©
.
v, EPCSolaire
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TSM- 225 3 340 PV50397214
TRINA'SOLAR | XxDEOBM( | Sy 1698 1004 35 1.70 18.7 11,00 | _Tuv 2400 5400 2400 5400 0% oui
1) Rheinland©
GCL- 300 4 320 TUv .
GCL oo | v 1666 1000 35 1.66 185 11,10 | RHEINLAND 1416 1416 1416 1416 0% oui
PV 50333216
GCL- 3004 325 TUv .
GCL e Eotoo | v 1640 992 35 1.63 18.1 11,10 | RHEINLAND 1416 1416 1416 1416 0% oui
PV 50333216
GCL- 305 2320 TUV
GCL oo | o 1686 1000 35 1.69 19.2 11,40 | RHEINLAND 1416 1416 1416 1416 0% Non
PV 50333216
TP660M-
XXX 300 4 320 TOV SUD 22
TALESUN HIPRO oo 1650 992 35 1.64 18.5 11,30 |o7s4ss0091| 2000 2000 2000 2000 0% Non
PERC Rev. 00
Mono
TP660M(H)
XXX 200 4 320 TOV SUD Z2
TALESUN HIPRO o 1650 992 35 1.64 18.5 11,30 |o784880091| 2000 2000 2000 2000 0% Non
PERC Rev. 00
Mono
TOV
EXCELLEN EOHF',E\'/NLAND
CS WISMAR TxxM60 | 320 We 1700 1000 35 1.70 19 1117 | g Toh103 et 2400 2400 2400 2400 0% Non
smart extension n°
21247250
X 72 072092
JA SOLAR JAMGBOS10- | 320 a 340 1689 996 35 1.68 18.7 11,13 |o0288Rev.04 | 2400 5400 2000 2000 0% oui
xXx/PR Wc
TUV SUD
) i 44780 19
HYUNDAI HIE- 3402350 1622 1068 35 1.73 19.8 11,45 406749 — 316 2400 3600 Non Non 0% Non
SxxxSG Wc autorisé autorisé
TUV NORD
- PV 50434586
JINKO SOLAR [ JEPoo- 13258345 1684 1002 35 169 | 190 124 [Tuv 2400 5400 1600 1600 0% Non
RHEINLAND
. 72 076043
DMEGC DMFbooMB | 330 & 335 1684 1002 35 169 | 188 11,14  |0089 Rev.03 | 2400 5400 2400 2400 0% oui
A-120SW | we
TUV SUD
LR4- 350 a 375 Z2 099333
LONGI 6OHPH- | o> 1755 1038 35 1,82 19,5 10,70 | 0045 Rev.09 1800 2400 1800 2400 0% Non
XXXM -TUV SUD
LRA- . 72 099333
LONGI 60HDB- \3/’\?2 asrs 1755 1038 30 1,82 233 12,79 | 0039 Rev.08 1800 1800 au’;Ic?rri]sé au’;‘gr?sé 0% Non
XXXM -TUV SUD
. 20190410-
VOLTEC \T/ésl@xiio \3,3(? 330 1685 1000 42 1,69 18,6 11,04 |001- 2400 5400 2400 2400 0% Non
CERTISOLIS

Etudes
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du
29/11/2019
. 72 076043
DMEGC DMXxXG1- | 325 a 340 1684 1002 35 1,69 18,8 11,14 0089 Rev.06 2400 5400 1600 1600 0% oui
BOHSW | We
~TUV SUD
AXlpremiu
m
XHCBLK | 500 » 20 72 096640
AXITEC Référence | o 1684 1002 35 1,69 19,0 11,26 | 0009 Rev.00 2400 5400 2400 2400 | 18%-10°(1) |  Non
C
AC- ~TUV SUD
XXXMH/12
oV
(ﬁig\ééxx 721703
EURENER 330 We 1665 1002 35 1,67 19,0 11,39 | 90404 005 - 2400 5400 2400 2400 0% Non
SUPERIOR
\ TUV SUD
SPR-P3- ) PV60146577
SUNPOWER | xxx-COM- 3\%—’ a420 2066 998 35 206 | 220 10,67 |-TOV 2400 3600 | MO | hen | 9%-5 (1) Non
1500 Rheinland©
BGPV (SL)- PV
BOURGEOIS | xxx-MCSI - 50414863-
ooonSE o 300 we 1648 990 35 1,63 17,9 097 |3 2400 5400 1600 1600 0% Non
XXX Rheinland©
BGPV
BOURGEGIS | (BRI 72 102656
e MCSI - 330 We 1684 1002 35 1,69 18,8 11,14 | 0002 Rev.00 2400 5400 1600 1600 0% Non
BGPV60- -TUV SUD
XXXFB
WORLDWIDE
ENERGY AND . 72 093848
MANUFACTURI |/AS-6M30- 3152335 1686 1002 35 1,69 18,5 10,95 | 0012 Rev.00 2400 5400 2400 2400 0% Non
HC-xxxW Wc ~
NG -TUV SUD
AMERISOLAR
WORLDWIDE
ENERGY AND . 72 093848
MANUFACTURI | AS-6M120- | 3552370 1765 1048 35 1,85 20,0 10,81 | 0012 Rev.00 2400 5400 2400 2400 0% Non
HC-xxxW Wc -
NG ~TUV SUD
AMERISOLAR
BLACK No. 22
MYLIGHT CRYSTAL 111130 0001
Teren (v_as0. |330We 1690 1002 35 1,69 19,0 1122 | RSO0 2400 5400 2400 2400 0% Non
BMB) TOV SUD
QUARTZ No. 22
MYLIGHT BIFACIAL 111130 0001 Non Non .
WaLIoR T fivL ss0. |330We 1720 1008 30 1,73 22,5 1298 |per o0 2400 5400 aon ] e 0% Non
BMB-BG) TOV SUD

Etudes
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QUARTZ No. 22
MYLIGHT BIFACIAL 111130 0001 Non Non
et tvLaro. | 370 we 1755 1038 30 1,82 23,5 1290 | RSO0 2400 5400 B 0% Non
BMB-BG) TOV SUD
No. 2
425 5 340 084465 0017
URECO F2KooHTA | 322 1684 1002 35 1,69 19,5 11,56 | Rev.00 du 1600 3600 1600 3600 0% oui
22/05/2020 -
TUV SUD
No. Z2
URECO FAKOXXET | 360 2375 1775 1052 35 1,87 20,5 10,08 | 0844650015 1600 3600 1600 3600 0% Non
c We Rev.00 - TUV
SUD
URECO FAKXXET | 350 & 365 1755 1038 35 1,82 19,2 10,54 | 40051876 - 1600 3600 1600 3600 0% Non
D We VDE
V-SYS Pro 20200203 _00
60 M - 1 Rev3 du
SYSTOVI o o | 300 We 1663,5 1001 35 1,66 19,5 172 |1 N 2400 5400 2400 2400 0% Non
4 CERTISOLIS
V-SYS Pro 20200203 _00
60 M- 315 4 330 1 Rev3 du
SysTOVI o0 | e 1663,5 1001 35 1,66 19,5 172 |3 2400 5400 2400 2400 0% Non
7 CERTISOLIS
V-SYS Pro 20200203_00
60 M- 300 & 330 1 Rev3 du .
SYsTOVI o ot | s 1663,5 1001 35 1,66 19,5 172 [TEESD 2400 5400 2400 2400 0% Non
7 CERTISOLIS
TSMxx PV50397214
DEOSM.08 | e 5 ags du
TRINA SOLAR | (Il oot 1763 1040 35 1,83 20,0 10,01 | 04/02/2021 - 2400 2400 1800 1800 0% oui
(HONEY TOV
M) Rheinland©
oo ELYSOSWZM
TRINA SOLAR | DE09.08 13902405 1754 1096 30 1,92 21,0 10,92 |30/12/2020 - 2400 2000 1600 1600 0% Non
(VERTEX | We s
S) Rheinland©
No. Z2
LR4- 260 8375 099333 0045
LONGI 60HIH- oot 1755 1038 35 1,82 19,5 10,70 |Rev. 12 du 1800 2400 1800 2400 0% oui
XXXM 03/11/2020 -
TOV SUD
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N°44 780 20
HiE- 390 & 400 406749-
HYUNDAI ASHPR 1719 1140 35 1,9 | 220 11,23 | 017RIM2 du 1600 3600 1200 1600 | 18%-10°(1)| Non
10/07/2020 -
TUV Nord
No. 22
BISTAR- X
TALESUN 9BB- 3252345 1 1684 1002 35 169 | 207 1207 | 2784880084 | 5400 5400 1800 2400 0% Non
Wc Rev.09 - TUV
TPEFE0M °
sUD
PV 60152450
du
SPR-X21- Non Non o o
SUNPOWER [ 5P 1470 we 2067 1046 46 216 | 254 1075 | 2711072020 2400 3600 | MO hon | 95 () Non
Rheinland©
PV 60152450
N du
SUNPOWER f;fgfi' \3/’\3(? a3 1690 1160 35 1,96 21,0 10,71 |o07/01/2021 - 2400 2400 2400 2400 | 9%-5° (1) Non
TOV
Rheinland©
PV 60152450
N du
SUNPOWER SPR- 390 2400 1690 1046 40 1,77 19,0 10,75 | 27/10/2020 - 2400 2400 2400 2400 | 9%-5° (1) Non
MAX3-xxx | Wc TOV
Rheinland©
No. 22
DMxxxM6- | 360 & 375 076043 0085 . .
DMEGC Doone- | 3 1755 1038 35 182 | 210 1153 | 2003995 | 2400 5400 1600 1600 0% oui
SUD
SOLARWA No.Z2
TT Panel 072071 0020 o
soLARWATT | T1 Per 375 We 1755 1038 40 182 | 213 1169 | g2l 90 | 1600 3600 1600 1600 0% Non
H1.1 pure sUD
X PV 60149904
] Q.PEAK 335a355 T Non Non a0 .
Q-CELLS SN o 1673 1030 32 1,72 | 175 10,16 TOV 2400 200 | MO | MO | s 3 oui
Rheinland©
QPEAK [ oo oo PV 60149904
Q-CELLS puomL |57 1840 1030 32 1,9 | 195 1029  |-TOV 2400 2400 1600 1600 | 5% -3°(1) oui
G9 Rheinland©
. PV 60149904
Q-CELLS QPEAS  [S>a3%0 1740 1030 32 1,79 19,9 11,00 |-TOV 2400 2400 1800 1800 | 5% -3° (1) oui
Rheinland©
TSM- 430 & 340 PV50397214
TRINASOLAR | XXDEOBM. | ood 1690 996 35 168 | 180 10,69  |-TOV 1800 1800 1800 1800 0% oui
08(ll) Rheinland©
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No.Z2
SOLVIS SV60-xxx E | 330 We 1660 1000 35 166 | 189 1139 | OO OBL | 2400 5400 800 2000 0% Non
SUD
. ELIOCERT
VOLTEC TARKA 126 | 385 a 395 1835 1042 35 1,91 21,2 11,09 1D20210708 - 2400 2400 Non Non 0% Non
VSMD Wc autorisé autorisé
ELIOSYS
PV 60144770
EXCELLEN | 50c » a3 du
CS WISMAR TooME0 [ o 1700 1000 35 1,70 19,0 1118 | 12/02/2021 - 2400 5400 2400 2400 0% oui
smart TOV
Rheinland©
Duplex 365 4 380 N°49368-006
BISOL puplex | 3¢ 1770 1050 35 1,86 20,5 1103 N3 2400 5400 2400 2400 0% Non
LG LGXXNIC- | 370 & 385 1768 1042 40 1,84 18,5 10,04 | 20048078 - 4000 5400 2155 2400 0% oui
E6 We VDE
LG LGXN1T- | 360 & 365 1768 1042 40 1,84 18,5 10,04 | 40048078 - 4000 5400 2155 2400 0% oui
E6 We VDE
No.Z2
LGxxxS1W | 365 2375 096602 0047 .
LG L oo 1776 1052 40 1,87 19,4 1038 | poooz 987 | 3650 5400 1800 1800 0% oui
sUD
No. 22
DMEGC DMxxxM6- 076043 0085
Daaeane: | 380 we 1755 1038 35 1,82 21,0 1153 | 200039009 | 2400 5400 1600 2400 0% Non
SUD
re. No. 72
LONGI S4HIH- | 400 2415 1722 1134 30 195 | 208 1065 [ 293330095 | 5400 5400 1800 1800 0% Non
XXXM TUV SUD
MEPVxx-
("i';g’; No. 72
EURENER (MEPV 120 | 3752380 1755 1038 35 182 | 192 10,54 0904040011 | 5,0 5400 2400 2400 0% oui
HALE- Wc Rev.00 - TUV
CUT 9BB_ SUD
XXX)
X PV 50446446
GCL )’l"m’ 54 \3,\?? 415 1722 1134 35 1,05 20,8 10,65 |-TOV 1600 3600 1600 1600 0% oui
Rheinland©
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No. 22
JAMS54S30 .
JA SOLAR odMR100 | 320 8415 1722 1134 30 1,05 21,5 11,00 | 0720920295 1 5,4 5400 1800 1800 0% oui
We Rev.44- TUV
ov
SUD
BLACK
MYLIGHT CRYSTAL 1 375 we 1755 1038 35 1,82 20 10,98 F ¥U5\(/)497838 2400 5400 1600 1600 0% Non
SYSTEMS (MYL-375- ' ' ! ° °
Rheinland
120W)
No. 22
CRYSTAL
MYLIGHT (MYL-400- | 400 Wc 1730 1134 35 196 | 218 11 [LHIS0000L 45400 5400 Non Non 0% Non
SYSTEMS Rev.01 - TUV autorise autorisé
BMD-HV)
SUD
EE@%};AL No. 72
MYLIGHT G2 (MYL- |375wec 1755 1038 35 1,82 19,5 10,70 111130 0001 2400 5400 Non Non 0% Non
SYSTEMS Rev.01 - TUV autorisé autorisé
375-BMB- A
HV)
CRYSTAL
MYLIGHT G2 (MYL- 40053619 - Non Non .
STEMS it | 400 we 1724 1134 35 1,96 20,4 1043 |28 1600 3600 U AR 0% Non
HLV)
QUARTZ
BIFACIAL
MYLIGHT 40053619 - Non Non
oS (MYL- 375 We 1755 1038 30 1,82 2.7 1246 2% 2400 5400 U AR 0% Non
375M60-
HE/BF-DG)
URECO FBIOXMF | 390 2410 1724 1134 30 1,96 20,2 10,33 | 40051876 - 1600 3600 1600 1600 0% Non
D We VDE
. ELIOCERT
VOLTEC TARKA 126 | 380 a 390 1835 1042 35 1,01 21,2 11,09 |ID20210825-| 1600 2400 1200 1600 0% Non
VSBD-xxx | Wc
ELIOSYS
JKMxxxM-
. PV 50416412
JINKO SOLAR | 80HLA-V 1440 2460 1903 1134 30 2,16 24,2 1121 |-TOV 1600 3600 Non Non 0% oui
(Tiger Pro | Wc ; © autorisé autorisé
Rheinland
60HC)
JKMxxXN-
54HL4-V . PV 50416412
JINKO SOLAR | (Tiger Neo | 410a430 1722 1134 30 1,95 22,0 11,27 -TOV 1600 3600 Non Non 0% oui
Wc . © autorise autorise
N-type Rheinland
54HL4)
égyge " 390 4 410 PV 50416412
JINKO SOLAR | s e 1855 1029 30 1,01 20,8 10,90 |-TOV 1600 3600 1067 1067 0% oui
H ©
66TR) Rheinland
. 44780 21
RECOM SILLIA | REM-xxx- 4252445 1899 1096 30 2,08 21,8 10,47 |406749-272 | 2400 3600 Non Non 0% Non
SMD1 Wc -TUV NORD autorisé autorisé
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RECOM SILLIA

RCM-xxx-
SMB

380 a 415
Wc

44 780 21
1719 1140 35 1,96 22,0 11,23 406749 - 272 2400 5400 1200 1800 0%
- TUV NORD

Non

Nota : Pour les modules Hanwha Q CELLS GmbH de référence Q.PEAK DUO-G9 XXX, Q.PEAK DUO ML-G9 XXX et Q.PEAK DUO-G6 XXX, seuls les rails supports de
longueur 40 cm sont autorisés

(1) Pose a plat non autorisée, sauf étude spécifique, avis et garantie du fabricant du module photovoltaique
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